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一、簡介該DBMS的沿革和概略特色

今日的組織面臨許多資料難題，例如需要做出更快速、更符合資料導向的決策，需要提升開發人員的生產力和彈性，還面臨了減少整體資訊科技 (IT) 預算、同時又得調整基礎結構以滿足不斷增加的需求。Microsoft SQL Server是由美國

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%BE%AE%E8%BD%AF%E5%85%AC%E5%8F%B8&variant=zh-tw" \o "微软公司" 微軟公司所推出的關聯式資料庫解決方案，最新的版本是SQL Server 2005
版本演進表
	年代
	版本
	開發代號

	1993年
	SQL Server for Windows NT 4.21
	無

	1994年
	SQL Server for Windows NT 4.21a
	無

	1995年
	SQL Server 6.0
	SQL 95

	1996年
	SQL Server 6.5
	Hydra

	1998年
	SQL Server 7.0
	Sphinx

	2003年
	SQL Sever 2000 Enterprise 64位元版
	Liberty

	2005年
	SQL Server 2005
	Yukon


SQL Server 2005 正是為了幫助企業處理這些難題而設計。這個新一代的資料管理和分析解決方案，為企業資料和分析應用程式提供更高的安全性、延展性和可用性，同時使它們更容易建置、部署和管理。

SQL Server 2005 延伸了 SQL Server 2000 的優點，提供整合式資料管理和分析解決方案，可幫助任何規模的組織執行下列工作：

•建置、部署和管理更安全、可延展又可靠的企業應用程式。

•簡化開發及支援資料庫應用程式的工作，以達到最高的 IT 生產力。

•跨多個平台、應用程式和裝置共用資料，以便連接內部和外部系統。

•控制成本，同時兼顧效能、可用性、延展性和安全性。

SQL Server 2005 在三個主要領域改進了資料基礎結構：企業資料管理、開發人員生產力以及商業智慧 (BI)。

以下針對特色簡要說明如下
1. SQL Server 資料平台
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SQL Server 是一個周延、整合的端對端資料解決方案，提升組織中各個使用者的工作能力，為企業資料和 BI 應用程式提供一個更安全可靠又有生產力的平台。SQL Server 2005 為 IT 專業人員以及資訊工作者提供了強大而又熟悉的工具，降低在行動裝置、企業資料系統或其他平台上建立、部署、管理和使用企業資料及分析應用程式的複雜性。透過豐富的功能集、與現有系統的互通性，以及例行工作的自動化，SQL Server 2005 為各種規模的企業提供完整的資料解決方案。圖中顯示 SQL Server 2005 資料平台的配置。
SQL Server 2005 資料平台可為各種規模的組織，提供下列優點：

•
運用資料資產：除了為商業應用軟體和分析應用程式提供安全、可靠的資料庫之外，SQL Server 2005 還包括報表、分析和資料採擷等內嵌功能，讓使用者能夠從資料中獲得更多價值。您只需花費其他系統的一點點成本，就可以利用此功能和彈性，提供資料給組織的每一個角落。

•
提高生產力：透過豐富的 BI 功能以及與熟悉的工具 (例如 Microsoft Office System) 整合，SQL Server 2005 為組織內的資訊工作者提供了重要且即時的商業資訊，而這些資訊都是針對其特殊需求而訂製的。我們的目標是要將 BI 擴展到組織內的所有使用者，最終幫助組織所有層級的使用者，依據其最重要的資產：資料，做出更好的企業決策。

•
降低 IT 複雜性：SQL Server 2005 簡化了商業應用軟體和分析應用程式的開發、部署和管理，提供彈性的開發環境給開發人員，並提供整合、自動化的管理工具給資料庫管理員。

•
降低整體擁有成本 (TCO)：SQL Server 2005 中的整合方式，以及強調使用和部署功能的簡化，都為業界提供了最低的前置、實作和維護成本，快速回收資料庫的投資報酬。

2. 整合的資料管理
SQLServer2005將使用已久的SQL Server Enterprise Manager整合到Visual Studio 2005裡面，名稱改為「SQL Server Management Studio」。管理介面同Visual Studio 2005合為一體似乎是與系統開發較為密切的伺服程式共通之特性，如BizTalk、 SQL Server、Analysis Service等服務皆是如此。
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由於SQL Server 2005將以往的「SQL Server Enterprise Manager」、「分析管理員」、「SQL Query Analyzer」、「MDX Sample AppIication」、「報表管理員」等工具一起整併到新的「SQL Server Management Studio」之內，讓程式設計師與資料庫管理師只需要熟悉一個介面，就可以管理並測試所有相關的功能。並在該工其新提供方案管理的能力，讓你透過T-SQL、MDX、DMX、XML/A等語言撰寫的各 Script檔案可以藉由專案，將相關的語法提供一致的撰寫、存取、執行、測試與有效地管理，而不似以往散在各個目錄結構中，需要程式設計師或資料庫管理師自己想辦法歸類管理。往往曾經撰寫過的Script檔案零零散散地放在檔案系統各處，要用時卻找不到。
由於開發與管理資料庫的工具都整合在Visual Studio 2005之上，當需要以.NET撰寫SQL Server 2005內物件，如預存程序、使用者自訂函數等，可以百接透過Visual Studio 2005提供的專案範本來開發，而Visual Studio 2005也可以將開發完成的組件發佈到SQL Server 2005內，完成安裝設定，並在整合環境內進行除錯。

除了程式開發可以用Visual Studio 2005環境外，轉換資料的SSIS、報表設計的 Report Designer、ReportBuilder所需要的 Report Model、Analysis Service的Cube、Dimension、Mining Model的設計與測試等;都可以在Visual Studio 2005內完成。若再加上Visual Studio 2005新加入的Team System，系統分析、設計、開發、測試、維護等軟體各生命週期上的活動都可在Visual Studio整合環境內完成。當然，其他的輔助工具也沾滿了.NET風，如SQL ProfiIer重新以.NET撰寫、「服務管理員 (SQL Server Service Manager)」、「伺服器網路公用程式 (SQL Server Network Utility)」、「用戶端網路公用程式(SQL Server Client Network Utility)」等工具程式整合到 「SQL Server Configuration Manager」，舊有的一堆精靈，如資料庫維護精靈、索引微調精靈、關於複寫(Repl」cation)的一堆精靈…等也都改頭換面了。另外還加了一大堆新的工具，如  SQL Server介面區組態(Surface Area Configuration)、SQLCMD等。

3. 引擎的增強

核心引擎是一切的基礎，SQL Server 2005大多數的新功能都與其有關，例如，與資料存取效率密不可分的索引，此版提供線上維護索引(Online index)，讓索引結構透過DDL變更的當下，使用者依然可以對資料表或叢集索引做新增、修改和刪除的動作。多人同時存取資料時的交易層級管理，此版新增Snapshot隔離層級，讓查詢資料的使用者在其他人也同時更改同一筆紀錄時，可以存取該筆紀錄先前完成交易的版本。此項功能提供多人同時存取時更大的延伸性。讓讀取資料者不影響修改資料者，修改資料者不影響讀取資料者。

4. 備份與還原
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備份(Backup)與還原(Restore)是大型資料庫管理首重的項目之一，此版新支援鏡射(mirored)的備份集合，減輕用來備份的媒體本身損毀所造成的意外傷害。但Mirror Media Set要相同型式。資料庫還原部份新增線上還原(Online Restore)功能，當你用檔案群組備份時，可以在復原某個資料庫的同時，只要主檔案完成還原，便可以存取已經復原完成的部分資料，而不必等到全部復原工作完成。

此外，SQLServer服務重新敢動時的回復速度加快，也就是服務重起時，針對每個資料庫做自動回復工作。此版在交易紀錄完成rolled forward時就可以存取該資料庫，而不必等到全部的回復工作完成。

5. DDL觸發程序

以往在對資料表執行資料維護語言(DML)的Update、Delete和Insert時，才會觸發資料表內自定的觸發程序(Trigger)。在SQLServer2005則擴展成也可以針對資料定義語言(DDL)建立觸發程序，也就是使用者執行Create、Alter、Drop、UpdateStatistics.‥等語法時也會觸發觸發程序。你可以此來做一些管理的記錄、限制或監控使用者所執行的DDL語法。

6. Dedicated Admin Connection

在以往SQLServer資源用盡時，管理者可能完全無法建立新的連線，以進入SQLServer做補救的措施。而SQLServer2005會預留少許資源，為管理者保留建立一條連線的資源;但這需要搭配新的命令提示列工具 sqlcmd.exe，當一般使用者用盡 SQLServer資源時，管理者仍可以搭配sqlcmd命令列工具程式，透過參數-A使用救命的連線，進入SQLServer2005嘗試補救，以完成維護或除錯的工作。

7. 中繼管理資訊

SQLServer2005將所有的系統資料表隱藏起來，有系統地以 sys.<xxx>系列的檢視表呈現各種中繼管理資訊(Metadata)。以往直接提供系統資料表的方式不再，雖然你依然可以看到與以往系統資料表同名的物件，如sysobjects、sysindexes…等等，但那是為了向前相容，用檢視表(view)模擬出來的。也就是說，你只可以透過SQL語法、檢視表、系統預存程序與函數來存取管理資訊，而不再直接存取系統資料表，除非你透過上述唯一的Dedicated Admin Connection連線進入SQLServer2005。而檢視中繼資料時，也結合了使用者的權限，讓無權使用某些物件的使用者在查閱中繼資料時，將看不到這些物件。此外，在此版本新增了一組 sys.dm＿開頭的系統檢視表，以提供 SQLServer當下運行的動態資料，讓你可以觀察該資料庫執行個體的資源使用狀況。
8. 資料分割

面對大型資訊系統，設計時首重切割。不管是切割使用者、切割應用程式功能以及切割資料存放等，都需要詳加規劃。在這個版本，SQLServer新增資料分割的功能(Partitioning)，加強對原生超大資料表與索引的資料切割，水平切割資料表與索引，指定個別的資料區塊使用不同的檔案及檔案群組。

你可以透過制定資料分割函數(PartitionFunction)設計分割的依據，並設計資料分割配置(PartitionSchema)，讓資料紀錄實際擺放到不同的檔案與檔案群組中。當使用者要存取部份資料時，SQLServer最佳化引擎可以根據資料的實體擺放，找出最佳的執行計畫，而不至於大海撈針。

9. 結構描述

以往SQLServer內的物件命名是 「伺服器，資料庫．擁有者．物件」，但新版的物件命名改為 「伺服器．資料庫．Schema．物件」。這讓你規劃資料庫物件命名時更有彈性。
使用者與結構描述(schema)分開，讓資料庫內各物件不再綁在某個使用者帳號上，可以解決之前版本"使用者離開公司"問題，也就是說，擁有該物件的使用者離開公司，或離開該職務時，不必要大費周章地更改該擁有者擁有的物件屬於新的擁有者擁有。此外，也可讓DBA在安裝某個套裝軟體時，設定該套裝軟體所用的資料庫物件都屬於某個特定的結構描述，容易區別。也就是說，在單一資料庫內，不同部門或目的的物件，可以透過結構描述區分不同的物件命名原則與權限。

10. 動態設定使用的硬體資源

執行時期伺服器動態增減記憶體。、設定要使用哪幾顆 CPU的「CPU Affinity」屬性等，都不需要重新敢動SQLServer服務。由於未來在大機器上跑多個SQLServer執行個體可能是常態，因此，依當時執行狀況動態調整各SQLServer執行個體的資源可能較常發生。亦即不同系統耗資源的時段可能不同，我們會依照系統的需求動態調配在同一台機器上多個SQLServer執行個體使用CPU的數量，但不會希望每調整一次與硬體相關的設定，就需要重新敢動服務一次，讓使用者與管理者都感到困擾。

以往32位元版本的SQLServer要用超過4G或更大的記憶體時，會啟動作業系統的PAE以及SQLServer的AWE設定，由於一旦啟動這個設定，SQLServer就會靜態地依照設定吃掉所有記憶體，因此會設定SQLServer記憶體使用的最大值，避免作業系統或其他的應用程式沒有記憶體可用。而SQLServer2005在敢動AWE設定後，依然是動態使用記憶體，也就是需要時才會吃進記憶體，若作業系統的記憶體不足，SQLServer也會釋放資料暫存區的記憶體，還給作業系統。

11. Database鏡射-RedundantDatabaseTechnology(RDT)

SQLServer2005針對高可獲得性(HighAvailability)提供了與叢集(cluster)伺服器不一樣的解決方案：Redundant Database Technology (RDT)。它延伸1og shipping的能力，讓主要的SQLServer執行個體有問題時，自動轉換到備援的SQLServer執行個體。需搭配新的前端應用程式存取介面來完成伺服器與資料庫間的自動錯誤轉換(Failover)，且回復時間非常快(據線上說明是小於3秒鐘)。且不管自動或手動都可以觸發錯誤轉換，而在錯誤轉換之後，新同步。整個使用者端的重導是自動且通透的。它最大的好處是使用一般標準的電腦硬體和儲存裝置，不像以往叢集解決方案需要特殊的共享儲存元件，因此，不會受限於要連結到共用的儲存裝置，而讓備援系統有距離上的限制。整體運作的機制對線上交易處理量的影響很小，且不影響備份的運作。
12. Profller工具程式功能增強

可以錄製AnalysisService的事件，以圖形化的方式呈現各SQL語法的執行計畫，將結果以XML格式儲存。同時它可以整合Windows系統的效能監視器所錄製的Log，透過對應兩者發生事件的時間點，一起呈現出來。讓你可以觀察SQLServer在執行某些語法時，系統資源的使用狀況。

13. 複寫(Replication)功能增強

透過更準確的預設設定與自動偵測，將Push和Pull兩個訂閱精靈合併，藉以簡化40%以上的複寫精靈設定步驟。這一版允許使用者透過一般的DDL修改Publication內Artlcle的Schema，不像前一版限制只能透過特定的預存程序新增、刪除資料欄位'。還包含了新的 replication monitoring，提供更多的複寫資訊。此外，在這一版中增加以Oracle8i之後的版本當作Publisher，以及Merge模式的複寫可以透過HTTP協定完成。

新的Peer to Peer Transactional Replication複寫模式，讓資料可以在彼此設定複寫的執行個體間快速複寫。由於此種模式重視速度，並不處理兩端資料同時更新所發生的衝突，因此，若是需要互柑更新且處理衝突的複寫，依然適用Merge模式。

14. 大幅提升程式化的能力
在整合應用程式開發上，SQLServer2005最受人矚目的當屬整合.NET CLR引擎到SQLServer核心，讓程式設計師可以透過自己所熟悉的.NET語言來開發SQLServer內的物件，延伸了程式撰寫的彈性。另外，支援ANSISQL2003與W3C的XML標準，讓關聯式和XML兩種最常用的資料處理格式都可以集中到資料庫引擎來處理。

15. 與.NET Framework的整合

一致化資料庫物件與中間層的程式撰寫模型。將.NET的common language Runtime (CLR)直接整合到SQLServer2005的資料庫引擎中，讓預存程序、使用者自訂函數、觸發程序、使用者函數，可以透過.NET的語言如Visual Basic.NET或C#等來撰寫。並且直接與SQLServer引擎執行在同一個程序中 以提升運作效率。

以往要透過C++撰寫延伸預存程序才能延伸SQLServer功能，但此種方式艱澀且容易犯錯，往往造成撰寫的功能不如預期，反倒是增加了系統的不穩定性。如今可以透過，NET語言輕易地辦到延伸SQLServer的功能。例如，透過RegularExpression驗證資料格式正確與否，整合網路上或其他來源的資料一起提供給前端等。應用系統的架構工程師現在有更大的想像空間，讓系統分析和程式設計師等人可以使用相通的分析設計技巧與工具，如物件導向分析設計、程式撰寫風格、.NET Framework類別等，以延伸SQLServer的功能。

VisualStudio2005直接有提供SQLServer2005物件格式的專案程式開發範本，其內提供程式碼架構、部署設定以及整合除錯的 Script等。當你撰寫並編譯完當作函式庫(．dll格式)的組件(Assembly)後，可以透過SQL語法或是Visual Studio 2005提供的功能;直接將其部署到SQLServer中。SQLServer會將該組件存放在資料庫內，而與外部檔案系統上的組件不再有關係。也就是說，若你有新的改版，需要先將SQLServer內的組件及其相關的物件刪除，重新佈署才可以更新。

當組件部署到 SQLServer後，透過 Createfunction、Create、Procedure…等T-SQL語法，可以設定預存程序、使用者自訂函數-等五種物件是來自該組件。而後就當作一般的SQL物件搭配T-SQL來使用。前端使用者分不出來某個物件是由T-SQL或.NET程式語言開發出來。

除了使用者自訂資料型態和自訂彙總函數一定要以.NET才能撰寫外，其他的物件.NET和T-SQL兩者都可以撰寫，資料導向的函數與程序依然應該採用T-SQL，也就是以集合的方式新增、修改、刪除和查詢資料還是T-SQL擅長的部份，但若複雜的商業邏輯，如加/解密、網路存取、多執行緒、檔案1/0等，需要一步步指引CPU如何做事，則適合採用.NET程式語言。對於複雜的運算，．NET程式語言採用編譯的方式，其撰寫程式邏輯與執行程式的方式都較直譯式的T-SQL語言為佳。

由於是資料庫引擎內建.NET執行環境，若將所有的商業邏輯都搬進到SQLServer勢必大幅增加伺服器的負擔，因此，仍要慎選程式邏輯的執行位置。一般來說，若應用與資料適合結合在一起，例如，節省網路來回的負荷、資料與運算需要統整管理-等，才將程式整合到伺服器中。在評估後，若覺得放在資料庫引擎是最佳的設計，而後才把組件放入到資料庫執行，此外，在資料庫核心撰寫程式需要格外的嚴謹，畢竟以往若前端程式寫得不好，在例外狀況發生時，只會造成幾個人的系統有問題，但若在資料庫伺服器上執行不穩定，或是有安全疑慮，將會拖累到全部資料庫伺服器的使用者，尤其在大型資料庫伺服器上，可能還有其他系統同時執行，到時連累的是許多其他系統的使用者，因此，程式開發者和資料庫管理者不可不慎。

16. 對XML的支援

現今應用程式在交換資料或儲存設定時，大多採用XML格式。在以往，我們可能將XML資料以檔案的方式存放在硬碟目錄結構上，然後把該檔案相關的管理資訊放入到關聯式資料庫內。在操作XML資料時，一方面透過SQL查詢語法在資料庫內找到相關的XML檔案，一方面用程式語言呼叫DOM (Document Object Model)物件來存取解析XML。當撰寫這類程式時，開發人員要同時學習T-SQL和XPath語言，ADO.NET或其他資料庫存取物件以及DOM物件類別。若XML檔案資料很大，由於沒有索引結構，用DOM解析的效率往往不佳。同時，備份資料需要既備份資料庫內的metadata;又要備份檔案系統上的XML，而安全管控也更形複雜。

由於ANSISQL2003標準的要求，未來關聯式資料庫皆可當作XML格式的資料來源與集中儲存的地方。SQLServer2005遵循並延伸該標準，讓存放資料的模型可以延伸到XML資料格式。在資料定義方面新增XML資料型態(每筆記錄最長2GB)，你可以用來定義資料欄位或是該型別的變數。該型別除了自動要求符合XMLWellform的定義外，並可透過XMLSchema驗證XML資料的正確性。並經由擴充XPath語言而成的XQuery查詢語言來查詢和修改XML資料。以XMLView將原有的關聯式資料轉成XML階層結構的檢視方式，並以專屬的XML索引格式提升查詢效能。

以SQLServer2005當作XML的儲存區，可以讓兩種型態的資料有一致的管理機制，提供相同的備份、還原、安全控管等規範。可以用相同的管理工其做到上述的工作，以此簡化系統的架構設計。程式設計師可以透過整合在T-SQL內的XQuery語法，混合關聯式資料欄位與XML資料一起呈現與維護，在前端統一透過ADO.NET2．0存取，讓應用程式的開發技術單一且完整。

17. 增強Transact-SQL

T-SQL語言一直都是使用SQLServer服務的基本，在此版SQLServer更大幅增加該語言的功能，由於SQLServer引擎新增了非常多的物件與功能，例如，支援 ．NET、XML、提供WebService、藉由Broker Services建立訊息導向的資料處理平台、利用DDL觸發程序或Event Notification監控、增加憑證(Certificate)和加密機制…等，而要與SQLServer溝通時，主要的語言又是T-SQL，自然需在SQLServer2005加入大量的T-SQL語彙，以定義或存取上述的新增功能。

同時T-SQL語言本身也增強了資料處理的能力，例如，取得紀錄結果排名函數，有RANK、DENSE_RANK、ROWNUMBER和NTILE等。支援遞迴資料存取的Common Table Expression(CTE)、結構化錯誤處理(TRY-CATCH)、增加新的運算子如PIVOT、UNPIVOT，讓你可以撰寫類似Excel樞紐分析的彙總運算。此外，透過APPLY可以將資料表函數(TableValueFunctionTVF)傳回的多筆紀錄與查詢結果相乘展開，也就是說，你可以在SELECT語法中將每一筆紀錄的某個或某些欄位值當作參數傳給APPLY運算子之後銜接的TVF函數，TVF透過該參數取得的多筆紀錄傳回後，配上SELECT語法原先該筆紀錄所選擇的欄位，形成多個欄位乘積的結果。

另外，SQLServer，也讓T-SQL的語法更一致化，以往許多要藉助系統預存程序、DBCC等命令才能完成的工作，現在也能改以CREATE、ALTER、DROP．‥等標準語法來完成。例如，以往透過sp-addlogin、sp_adduser等系統預存程序來建立登入帳號和資料庫使用者，現今都可以透過標準的CREATE LOGIN和CREATE USER語法來建立，而修改和刪除亦是如此。以往透過DBCC指令來整理索引也可改成ALTER INDEX語法來完成。

18. 新的資料型態

SQLServer2005新增7   nvarchar(max)、varchar(max)和varbinary(max)等資料型態，以取代之前版本的  nteXt、text和image，讓你在處理大型文字或二進位資料時更有彈性和效率。另外，還可以透過.NET撰寫自訂資料型態。同時新支援的XML資料型態，也讓你將XML的資料可以統籌在資料庫引擎一併管理和使用。

19. ADO.NET 2.0
SQLServer2005對前端應用程式的設計與開發提供了新的功能，但這些功能需要利用新的ADO.NET 2.0才能存取。而這些新功能可能會改變你以往設計應用程式的架構。例如，新的資料型態、新的snapshot交易層級、新的提升系統穩定性之Mirroring功能等，便需要ADO.NET 2.0來存取使用。另外，有幾個影響設計架構上的差異，如非同步地存取SQLServer、Multlple Active ResultSets可讓你重複使用對資料庫的連線。在有興趣的資料被更新時，可以受到來自SQLServer2005的主動觸發等。最後兩點需要搭配以下伺服器端功能的描述。

A. 主動通知
SQLServer2005在使用者存取的資料被他人變更時，可以主動地通知前端應用程式。我們以往設計應用程式將資料快取在前端時，必須要定時輪詢(Polllng)資料庫，以同步資料庫內最新的資料;但往往需要調整輪詢的頻率，以平衡過多的存取造成效能損耗，太久不更新又讓資料嚴重過時。
而SQLServer2005在所使用資料變更時，會主動通知你，這時你考慮的面向會改成SQLServer通知多少次後，或變更後可以延長多少時間再去同步資料，依然是避免過多存取造成的系統負荷。但現在的設計模式不會讓你在系統資料未更新時，減少浪費網路來回輪詢的負擔。

B. 多資料結果集(Multiple Active ResultSets MARS)

此功能提供在同一條連線上可以同時維護多個游標結構，以往ADO.NET一條連線同時只能存取一個預設結果集游標結構，也就是利用ADO.NET的SqlDataReade，讀取資料。若沒有關閉，不可以同一條連線另外透過查詢再開敢一個結果集，因此，若你要同時查詢不同的語法，需要開敢多條連線。現在去除了這個限制，SQLServer2005一條連線可以維護多個結果集，因此，在設計前端應用程式時，可以更節省連線所耗的伺服器資源。

20. 安全

資料庫安全包括設計、預設、安裝及維護、通訊及儲存等基本面向。在設計安全性方面，此版SQLServer自定的登入帳戶支援Windows安全性原|lU(Policy)。使用者帳戶和物件命名的結構描述分開，讓資料庫物件不再綁在某個使用者，解決"使用者離開公司"問題，同時讓資料庫管理者可以允許安裝某個套裝軟體時，透過結構描述來分門別類各資料物件。

而中繼資料的檢視現在也搭配安全管理權限，讓使用者只能檢視可以存取的物件。此外，所有的權限都可以透過T-SQL的GRANT、REVOKE、DENY賦予或禁止，這也稱為Granular permissions。

在預設安全性部份，此版預設將SQL Server存取外部資源(如OpenRowset系統函數、  Xp_cmdshell系統預存程序、啟動 、.NET CLR…等);或外部可以使用SQLServer的管道(如HTTP存取)關閉。同時新增 「SQLServer介面區組態」工具程式，讓你可以透過統一的介面來開敵或關閉這些功能。

安全的安裝及維護、通訊及儲存等面向提供資料加密，程序可以特定身分執行。此版SQLServer提供管理密碼鑰匙的階層架構，用來加密資料的鑰匙可以安全地保存在資料庫內，用資料庫鑰匙加密一般的鑰匙，再用SQLServer執行個體的鑰匙加密資料庫鑰匙，最後執行個體的鑰匙透過Windows作業系統的DPAPI保護。此外，登入帳號永遠是被加密的。

而預存程序或使用者自訂函數可以特定身分執行(run as)，以符合最小權限準則，不必普遍賦予使用者帳號各種權利，只有透過特定的程序或函數轉換身分後，才能完成需要特殊權限的物件存取。另外，此版也可以為SQLAgent不同的工作定義不同的代理帳號，而不像以往，只有SQLAgent服務帳號或一個代理帳號可以設定。

21. 原生的HTTP支援

不知道你是否曾經有過這樣的疑問，為什麼OSI網路七層結構中，或網際網路四層結構中，傳輸層與網路層可以幾近統一使用TCP和IP協定，但為何在應用層需要熟悉這麼多種協定，例如，傳檔用FTP或WebDev協定、寄電子郵件用SMTP、收電子郵件用POP3、存取SQLServer用TDS、呼叫遠端應用程式用DCOM、瀏覽網頁用HTTP．‥等等。應用層是否也可以使用統一的協定?慢慢地，答案似乎呼之欲出。是的，就是SOAP，也就是HTTP加上XML。

在微軟和IBM等大廠漸漸取得共識後，各項新的產品幾乎都開始採用SOAP當作標準的存取協定。而SQLServer2005的各項服務大都支援WebService/SOAP的存取，例如，Analysis Services和Reporting Services都直接以WebService/SOAP存取。

SQLServer資料庫引擎也可以設定讓前端應用程式直接透過WebService的方式呼叫預存程序，這讓SQLServer可以更廣泛地支援各種平台。由於SQLServer引擎透過Windows2003或WindowsXPSP2等版本作業系統核心的http.sys直接處理SOAP協定，因此，該機器上不需要安裝與敵動IIS服務，就可以讓 SQLServer資料庫引擎經由WebService提供服務，以XML的格式傳回執行結果。換句話說，開發者宜接在資料庫層建立Webservices，SQLServer可以當作HTTP listener接受以WebService模式溝通的前端應用程式存取。這讓其他平台的程式開發者，如Java、LinuX等，除了JDBC或其他特殊的機制外，也都可以經由標準的WebService/SOAP存取SQLServer。

22. Service Broker

提供訊息導向或非同步的程式開發平台，透過SQLServer所提供的佇列(Queue)讓服務間非同步地溝通，並保證訊息傳遞品質，也就是訊息一定寄達，且按照發送的先後順序只寄達一次。以往建立分散式運算、訊息導向或非同步存取架構時，我們以程式碼呼叫MSMQ服務，兩個程式透過MSMQ提供的COM物件彼此協調溝通後，再各自更新自己的資料庫。而今可以各自跟資料庫溝通，讓資料庫伺服器來完成訊息合作。程式設計師可以減少了解MSMQ架構的需求。當然，若統一在SQLServer的平台上，你多了一種架構選擇;但若是異質平台整合，或應用程式分散的拓撲(topology)複雜，或整個系統中根本不需要資料庫的存在，你依然會採用MSMQ。
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另外，SQLServe，2005本身在許多機制上都擅用ServiceBroker，讓原本前景同步的運作可以改為背景非同步運作。例如，新增的Database Mail就會在使用者透過系統預存程序要求寄發電子郵件時，先將需求放入到ServiceBroker中，把執行權立刻還給使用者，而不必讓使用者空等系統和SMTP服務溝通，背景的程序再從佇列中讀取命令，完成電子郵件的寄發。

而新提供的EventNotiflcation也是透過ServiceBroker收集各種系統事件，它提供了與DDL/DML觸發程序不同的架構。也就是說，若你需要在使用者執行DDL或DML語言後，立刻處理的商業邏輯可以透過觸發程序來完成，但也由於預設觸發程序執行時會與上述的語法綁在同一個交易中，因此，會拖慢系統回應使用者的時間，甚至由於開起交易過久，而卡住大量的系統資源，破壞了線上同時存取的效能。若觸發的事件可以批次背景執行，透過SQLServer2005新提供的Event Notification機制，你可以藉由佇列累積需求，在系統不忙碌的時間來完成這些需求。

而前述SQLServer2005和ADO.NET2．0合作的主動通知機制，其實也是架在Serv」ceBroker之上。所撰寫的應用程式也可以透過ServiceBroker將同步運作改成非同步，以往經由觸發程序立刻處理資料變異後，該完成的商業邏輯或許也可以透過ServiceBroker累積需求，選擇在系統不忙碌的時間再批次完成。而ServiceBroke，還提供需求量大時調整負載的機制，讓你更能夠善用多CPU的伺服器資源。架構如下
23. Notification Service

讓大量的事件與大量的訂閱可以在sQLserver平台上媒合，如數百萬人對數百支股票各有各的興趣，每個人可以自行訂閱他有興趣的多個事件。當大量的人訂閱了各種事件，並設定了需要通知的條件和通知的機制，SQLServe，在收集大量事件的發生後，以Join的方式整合需求，而後通知各訂閱者。

24. 完備的分析平台

在SQLServer 7.0時，微軟首度將商業智慧分析功能加入到資料庫產品中，並歷經了SQLServer 2000版本，而在此版將商業分析的功能發揚光大。以下將本版重要的新增功能列舉如下：
A. SQLServer 2005 Integration Services

全新設計架構，而不再延續前版的DTS功能，提供工作流程(workflow)與資料流程(dataflow)分開的運作模式。支援迴圈容器，讓你可以輕易地在工作流程中設計ForLoop或ForEachLoop等商業邏輯。以管線與暫存資料結構重新設計資料轉換的流程，這讓資料處理的工作負擔可以大幅落在SSIS所執行的機器上，以減輕資料庫伺服器在資料轉換工作上的負荷。

不管是在整合開發環境、封裝內的設計與撰寫延伸功能上，都改以.NET為主。封裝內透過VisualBasic．NET來撰寫工作流程的「執行Script工作」或資料轉換流程內的「Script原件」，亦或是透過在封裝外部以.NET語言參照SSIS提供的.NET類別，開發整合SSIS的應用程式。AnalysisServices提出UDM的概念，也就是具備以下四點

· 整合異質型資料來源:以資料來源檢視(DataSourceView)統整地描述其後方各種異質型資料來源的結構(schema)。

· 豐富的資料呈現與瀏覽模型，以專業領域的用詞呈現符合商業邏輯的資料:提供動態與彈性檢視資料的方式，因此，AnaIysisServices2005除了以往的量值、維度外，提升了屬性(Attribute)的分析能力、加入KPl、檢視(Perspective)、多國語言翻譯(Translation)-等功能。

· 深入分析:新加入MDXScript語法、並可以.NET語言撰寫的運算函數。

· 進階的快取:不同等級的快取，區隔不同資料瀏覽的需求，在大量資料與效率間取得平衡，讓及時分析變得可行。

另外，它提供更完備的精靈，讓你建立分析 Cube時更容易。在建立Cube時，Cube精靈自動偵測與分析資料來源檢視內的資料關聯性，並完成對 facttables、dimensiontables和 measures的建議。支援多執行個體(Multl-instance)及叢集(Clustering)技術，提供更好的穩定性。這一版的Profile，工具程式也可以追蹤AnalysisServices所觸發的事件。讓你可以透過 Profller來追蹤、除錯與監控 AnalysisService
B. DataMining

提供9種資料採礦模型，在 「SQLServer Business Intelligence Development Studio」整合豐富的檢視與測試資料採礦模型的工具，並支援預測查詢語法的撰寫環境。在 「SQL Server Management Studio」中也支援DMX(Data Mining Extension)語法的撰寫、執行與管理，並提供Web介面檢視採礦模型的原始範例應用程式碼。

C. ReportlngServices

新增更為友善的使用者互動介面，例如，透過日曆控制項來選擇日期、報表參數可複選、可動態依照不同資料欄位排序、提供MDX語法產生器以方便建立AnalysisServices的報表、提供ReportViewer控制項，方便開發者內嵌報表到應用程式中。另外，新提供ReportDataModel設計環境和ReportBuilder工具程式，讓知識工作者不需要藉助專業的報表設計人員就可以自行產生所需的報表。

25. 升級到SQLServer 2005的效益
A. 全文檢索

首先是針對全文檢索，此版建立Catalog內容時，擴展(Index population)的速度較舊版快一倍以上，而查詢效率也提升 30~50%此外，全文檢索服務支援多執行個體(multi-instanced)，各SQLServe，執行個體使用各自的全文檢索服務執行個體，不會互相干擾。全文檢索也支援叢集架構以提高可獲得性。

SQLServer2005可以備份/還原、卸離/附加(detach/attach)全文檢索的catalog，讓你在還原資料庫或搬移資料庫之後，不需要耗時重新擴展以建立catalog。

B. 查詢引擎最佳化

當我們輸入SQL語法到SQLServer伺服器端時，若查詢引擎越聰明，就能夠越快速且正確地判讀使用者的意圖，找到最佳的執行計畫，才能越有效率地執行完使用者的需求。在此看一下SQLServer2005的查詢引擎較SQLServer2O00更為聰明的地方:

· 若執行的update語法實際並未政變資料內容，則SQLServer不會浪費資源去重新維護索引。

· 有效地加強文字符號(symbolic)查詢的解讀。
· 若條件是a>3 and a>5，則實際條件是a>5，在透過索引尋找時，自動  使用條件比較嚴苛的a>5。

· 增強Indexed view可用性，提供更多使用情境的比對。

· 對等連結(Equi-Joln)的條件使用

上述正規與減化符號查詢的動作，將更能有效地建立最佳的執行計畫。

C. 統計資訊

若要正確判讀執行計畫，SQLServer先要對所儲存的資料內容分佈建立詳細而正確的統計。SQLServer2005關於儲存資料統計的部份則提供以下的強化:

以往自動更新統計在資料量很大時，可能會阻止OLTP應用程式的執行。現在維護統計資料時，可以非同步更新統計，因而不會卡住正在執行的查詢;若建立新的統計正做到一半，當下想要執行的查詢就用舊的統計。透過啟動如下的資料庫設定，可以敢動非同步更新統計。

ALTER DATABASE [db名稱] SET AUTO_UPDATE_STATISTICS_ASYNC ON

· 統計的資料更為精確，提供string summary statistics，可以支援如like%字串%形式的過濾條件。以更精確的統計減少建立執行計畫時的猜測。

· 針對計算欄位手動或自動建立統計。
· 以平行運算的方式更有效率地建立Full scan的統計。

· Sp_updatestats系統預存程序只更新需要更新的統計。該預存程序會透過 UPDATE STATISTICS語法更新當下資料庫內使用者自訂以及系統資料表相關的統計。在SQLServer2005版，該預存程序只更新需要更新的統 計，沒有資料變更的就自動跳過，因此，整體效率更好。

D. 執行計畫的共享與重用

若多條連線或同一條連線重複執行相同SQL語法時，執行計畫能夠共享與重用，將可減少CPU建立執行計畫的負載。為此需求，SQLServer2005提供了以下的功能:

針對在批次內或預存程序中的多句語法，可使用語法階層的重新編譯，不必 完整重新編譯全部批次或預存程序。例如，幾千行的預存程序中用到了暫存 資料表(temptable)，在重新呼叫該預存程序時，只需要重新編譯使用到 暫存資料表的那幾行語法。

強迫使用參數化查詢，自動將條件中使用的常數當作參數，避免相同查詢語  法以不同參數輸入時，重新編譯執行計畫。例如，你前端程式兩次輸入的  Where條件是:Where col=l和Where coI=2，雖然主體的查詢語法相同，但因為整句話不同，這時SQL可能會重新編譯執行計畫。因此，最好是Where col=@input，讓編譯執行計畫時，不管參數值為何，都直接使用相同的查詢語法。

在SQLServer2005，你可使用資料庫的設定，設定語法如下:

強制啟動自動將常數當作參數來編譯執行計畫
ALTER DATABASE [db名稱} SET PARAMETERIZATION FORCED

以往SQLServer2000其實就有部份實作上述的作法，不過2005版可以讓你強制起動，以儘量將語法中所有的常數都當作變數。此外，在執行查詢時，語法包含動態物件，如資料表型態變數、觸發程序等的執行計畫仍可以被快取。

E. 執行查詢

精確地建立統計，參照該統計分析出有效率地執行計畫，聰明的快取避免重複建立執行計畫後，接著還需要執行查詢並回傳結果。SQLServer2005針對在不同台伺服器上執行的分散式查詢可以非同步執行，也就是當批次內分別對不同的連結伺服器(llnked server)下查詢語法時，SQLServer2005會以多執行緒的方式同時對不同的伺服器下查詢語法，再將結果整合回傳到前端。以往採用循序的方式，需要等到第一句語法在某台伺服器執行完畢後，才將下一句話丟到另一台伺服器上，無法發揮多台伺服器平行運作的好處。

此外，當透過SQLServerProfilerX具程式錄製SQLServer執行的狀況時，提供更為豐富的資訊，如分散式查詢、以XML及圖形化描述死結資訊。據此，你可以完成監控、除錯、及效能調教等動作。最後，你還可以在重建索引的同時執行查詢語法。

F. 儲存引擎

針對儲存引擎 SQLServer2005也做了許多的強化

· 動態字串的資料列可以跨頁，透過MAX資料型態的宣告，資料大小可以超過8060位元組的限制。

· 更有效地使用tempdb。

· 自動快取暫存資料表和資料表變數的第一頁。

· 更有效地使用資源，如取得資料頁(page)、減少使用交易紀錄。

· 備份

· 資料備份和Log備份可以同時進行，批次執行的Log shipping在備份log時不會被資料備份卡住。

· RestoreVerifyonly語法現在會讀取每一資料頁，以確認資料，所以較以往的版本耗時。

· 檔案I/O
· 預設敵動新提供的 Page Check sum功能，提升系統的可估賴度(reliability)。

· 可以單獨還原損毀的資料頁。

· Insert:最佳化寫入大量資料到b-tree資料區塊，效率與bulkload相 似，但不需要使用bulkload語法。

· 資料庫回復(recovery)這需要企業版才支援。

· 觸發程序會利用Row-level versioning的技術，在讀取新舊紀錄時，會 自動讀取row-level version，不管資料庫是否故動snap shot isolation。不像以往需要從交易紀錄找尋新舊改變，尤其在多人同時連線時，避免同時搶Iog讀取的動作。

· 以相同的欄位重建叢集索引(clustered Index)時，不會導致非叢集索引一起重建。若叢集索引不是唯一的，因為維持唯一的值在以往可能會隨著rebuild而重建，則非叢集索引憑著叢集索引指向資料的唯一指標也需要重建，現在SQLServer2005會在重建叢集索引時，維護這個原有的唯一值。

G. SQLServer內部的OS(SQLOS)。更穩定有效率

· 啟動AWE設定後，仍可動態使用記憶體。

· 更準確地在快取保留有用的資料頁(Page)。

· 加上對記憶體資料頁的checksum檢察，以早期發現記憶體硬體的錯誤。

· 保留一條Dedicated Admin Connection(DAC)資源，源用盡時，可以透過該連線進入管理。

· 以XML格式輸出死結的相關資料，SQL Profiler可以此圖示死結資訊。

· 以往執行緒(thread)是綁在session上，現在是綁在批次(batch)上，因此，當一個session傳遞多個批次，而每個批次都很耗cpu計算，現在可以分散到多顆cpu同時執行。

除了上述條列的各項功能外，另外還有在單一機器可以同時安裝多個SQL Server資料庫引擎、多個AnalysisServices、多個Reportlng Services執行個體。透過SQLServer介面區組態提升安全管理的方便性。SQLServerProflIe，現今也可以錄製AnalysisServices的執行內容-等。
總體來說，因為SQLServer引擎更為聰明，更能有效地使用硬體資源，因此，雖然歷經版本更替，直接升級後，不改任何程式碼與設定的狀態下，便可以提升效能、穩定性與管理方便性，尤其對於大型資料庫更能發揮所長。
二、該DBMS的資料定義：包括資料定義的語法與第六章DDL敘述的執行結果

以下課本範例資料庫與資料表之資料定義語言陳述句以及各資料表記錄之資料處理語言陳述句。只要分段複製後貼到MS SQL Server Query操作介面中，並可輕鬆的將測試資料庫建置起來，以利執行往後的查詢句測試，應注意的部分使用註解的方式說明，主要包含：
1. 類似系統保留字的名稱必須用雙引號(如："Transaction")陳述，否則無法執行Table新增，在課本範例中，Transaction、Browse與Order都必須加雙引號。
2. 資料表中原設定為TIMESTAMP的屬性必須先改成DATETIME，等資料記錄新增完成後再改回來，原因是TIMESTAMP只能由系統直接抓取系統時間，無法透過INSERT INTO語法新增，因此，課本範例中的transTime、cartTime與browseTime屬性都必須這樣處理。
/* 在Server名稱上按右鍵點選New Query，貼上後按!執行Database新增。 */
/* 執行完後要按Refesh才看得到新建的Database。 */
CREATE DATABASE EC;
/* 在EC資料庫上按右鍵點選New Query，貼上後按!執行Table新增。 */

/* TABLE名稱加引號是因為太像系統保留字。 */

CREATE TABLE Member



(mId           CHAR(8)          NOT NULL,



 pId           CHAR(10)         NOT NULL,



 name          VARCHAR(8)       NOT NULL,



 birthday      DATETIME,



 phone         VARCHAR(10),



 address       VARCHAR(40),



 email         VARCHAR(20),



 introducer    CHAR(8),



PRIMARY  KEY (mId),



UNIQUE   (pId),



FOREIGN KEY (introducer) REFERENCES Member(mId));

CREATE TABLE Product



(pNo           CHAR(6)          NOT NULL,



 pName         VARCHAR(30),



 unitPrice     DECIMAL(10,2),



 catalog       VARCHAR(20),



PRIMARY KEY (pNo ),



CONSTRAINT UnitPrice_Check CHECK (unitPrice > 100));

CREATE TABLE Author



(pNo           CHAR(6)          NOT NULL,



 name          VARCHAR(8),



PRIMARY KEY (pNo, name ),



FOREIGN KEY (pNo) REFERENCES Product (pNo));

/* transTime原為TIMESTAMP，會遇到資料無法新增，先改成DATETIME最後再手動改回來。 */

CREATE TABLE "Transaction"



(tNo           CHAR(5)          NOT NULL,



 transMid      CHAR(8)          NOT NULL,



 transTime     DATETIME         NOT NULL,



 method        VARCHAR(5)       NOT NULL,



 bankId        VARCHAR(14)      NOT NULL,



 bankName      VARCHAR(20),



 cardType      VARCHAR(10),



 cardId        VARCHAR(10),



 dueDate       DATETIME,



PRIMARY KEY (tNo),



FOREIGN KEY (transMid) REFERENCES Member(mId));

/* cartTime原為TIMESTAMP，會遇到資料無法新增，先改成DATETIME最後再手動改回來。 */

CREATE TABLE Cart



(mId           CHAR(8)          NOT NULL,



 cartTime      DATETIME         NOT NULL,



 tNo           CHAR(5)          NOT NULL,



PRIMARY KEY (mId, cartTime),



FOREIGN KEY (tNo) REFERENCES "Transaction"(tNo)



ON UPDATE CASCADE,



FOREIGN KEY (mId) REFERENCES Member(mId)



ON DELETE CASCADE  ON UPDATE CASCADE);

/* browseTime原為TIMESTAMP，會遇到資料無法新增，先改成DATETIME最後再手動改回來。 */

CREATE TABLE "Browse"



(mId           CHAR(8)          NOT NULL DEFAULT  'a0910001',



 pNo           CHAR(6)          NOT NULL,



 browseTime    DATETIME,     



PRIMARY KEY (mId, pNo, browseTime),



FOREIGN KEY (mId) REFERENCES Member(mId)  ON UPDATE CASCADE,



FOREIGN KEY (pNo) REFERENCES Product (pNo));

/* cartTime原為TIMESTAMP，會遇到資料無法新增，先改成DATETIME最後再手動改回來。 */

CREATE TABLE "Order"



(pNo           CHAR(6)          NOT NULL,



 mId           CHAR(8)          NOT NULL,



 cartTime      DATETIME         NOT NULL,



 amount        INT                       DEFAULT  0,



PRIMARY KEY (pNo ,mId, cartTime ),



FOREIGN KEY (pNo) REFERENCES Product (pNo),



FOREIGN KEY (mId, cartTime) REFERENCES Cart (mId, cartTime));

CREATE TABLE Record



(tNo           CHAR(5)          NOT NULL,



 pNo           CHAR(6)          NOT NULL,



 salePrice     DECIMAL(10,2),



 amount        INT,



PRIMARY KEY (tNo,pNo),



FOREIGN KEY (tNo) REFERENCES "Transaction" (tNo),



FOREIGN KEY (pNo) REFERENCES Product (pNo));
/* 在EC資料庫上按右鍵點選New Query，貼上後按!執行新增。 */

Insert into MEMBER

   (MID, PID, NAME, BIRTHDAY, PHONE, ADDRESS, EMAIL)

 Values

   ('b0922468', 'R100200300', 'Jackson', '1980-03-30', '06-3210321', '台南縣中華路號', 'jack99@ms9.hinet.net');

Insert into MEMBER

   (MID, PID, NAME, BIRTHDAY, PHONE, ADDRESS, EMAIL)

 Values

   ('b0905555', 'C200456789', 'Jennifer', '1974-03-04', '07-2221111', '高雄市五福三路號', 'jen33@ms3.hinet.net');

Insert into MEMBER

   (MID, PID, NAME, BIRTHDAY, PHONE, ADDRESS, EMAIL, INTRODUCER)

 Values

   ('a0910001', 'A220123456', 'Jenny', '1979-01-01', '02-2222001', '台北市中山北路號', 'jenny@ms1.hinet.net', 'b0905555');

Insert into MEMBER

   (MID, PID, NAME, BIRTHDAY, PHONE, ADDRESS, EMAIL, INTRODUCER)

 Values

   ('c0927777', 'B123123123', 'Su', '1982-06-06', '07-2345678', '高雄市蓮海路號', 'su88@ms2.hinet.net', 'b0905555');

Insert into MEMBER

   (MID, PID, NAME, BIRTHDAY, PHONE, ADDRESS, EMAIL, INTRODUCER)

 Values

   ('a0911234', 'A12255888', 'Tony', '1980-12-12', '02-2288009', '台北市羅斯福路號', 'tony@ms1.hinet.net', 'a0910001');

Insert into MEMBER

   (MID, PID, NAME, BIRTHDAY, PHONE, ADDRESS, EMAIL, INTRODUCER)

 Values

   ('a0921111', 'A100999777', 'David', '1975-11-22', '04-2468888', '台中市中港路號', 'david@ms1.hinet.net', 'a0911234');

GO

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('b30999', '資料庫理論與實務', 500, 'Book');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('d11222', '任賢齊專輯三', 300, 'CD');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('b20666', 'OLAP進階', 500, 'Book');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('b10234', '管理資訊系統概論', 600, 'Book');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('b40555', '系統分析理論與實務', 550, 'Book');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('d20777', '蔡依林專輯二', 350, 'CD');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('v01888', '哈利波特-混血王子的背叛', 450, 'DVD');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('d03333', '5566專輯', 450, 'CD');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('b51111', '電子商務理論與實務', 700, 'Book');

Insert into PRODUCT

   (PNO, PNAME, UNITPRICE, CATALOG)

 Values

   ('v00111', '英雄', 400, 'DVD');

GO

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b30999', 'Huang');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b10234', 'Lin');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('d11222', 'William');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b20666', 'Sandra');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b40555', 'Wu');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('d20777', 'Jolin');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('v01888', 'J.K.');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b51111', 'Lai');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b51111', 'Huang');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('b51111', 'Lin');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('d03333', 'Jackey');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('d03333', 'David');

Insert into AUTHOR

   (PNO, NAME)

 Values

   ('d03333', 'Tom');

GO

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('92222', 'a0911234', '2003/1/1 11:30:00', 'cart', '010', 'tb', 'visa', '987654321', '2005-01-01');

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('92555', 'b0922468', '2003/11/11 09:10:00', 'cart', '010', 'tb', 'visa', '333300000', '2004-01-01');

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('90111', 'b0905555', '2002/5/5 12:30:30', 'cart', '020', 'fb', 'master', '444455555', '2003-01-01');

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('92333', 'c0927777', '2003/10/15 09:00:00', 'email', '070', 'sb', 'visa', '111122222', '2004-12-31');

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('91888', 'a0910001', '2002/9/10 10:10:00', 'fax', '040', 'cb', 'master', '777788888', '2004-10-10');

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('92666', 'c0927777', '2003/10/10 22:10:30', 'cart', '020', 'fb', 'visa', '123456789', '2003-12-31');

Insert into "TRANSACTION"

   (TNO, TRANSMID, TRANSTIME, METHOD, BANKID, BANKNAME, CARDTYPE, CARDID, DUEDATE)

 Values

   ('91100', 'a0911234', '2004/7/27 18:30:00', 'cart', '010', 'tb', 'visa', '987654321', '2005-01-01');

GO

Insert into CART

   (MID, CARTTIME, TNO)

 Values

   ('a0911234', '2003/1/1 10:00:00', '92222');

Insert into CART

   (MID, CARTTIME, TNO)

 Values

   ('a0910001', '2002/9/9 10:00:10', '91888');

Insert into CART

   (MID, CARTTIME, TNO)

 Values

   ('b0922468', '2003/11/11 09:00:30', '92555');

Insert into CART

   (MID, CARTTIME, TNO)

 Values

   ('a0911234', '2002/2/2 18:00:30', '91100');

Insert into CART

   (MID, CARTTIME, TNO)

 Values

   ('b0905555', '2002/5/5 12:00:00', '90111');

Insert into CART

   (MID, CARTTIME, TNO)

 Values

   ('c0927777', '2003/10/10 22:00:00', '92666');

GO

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('a0910001', 'b40555', '2002/9/9 10:00:00');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('b0922468', 'b40555', '2003/11/10 12:00:30');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('b0922468', 'b10234', '2003/11/1 22:00:00');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('c0927777', 'v00111', '2003/10/10 21:50:00');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('c0927777', 'd20777', '2003/10/10 21:40:00');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('c0927777', 'd11222', '2003/10/10 21:30:30');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('b0905555', 'v01888', '2002/5/5 11:40:30');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('a0911234', 'b20666', '2002/2/2 17:50:00');

Insert into "BROWSE"

   (MID, PNO, BROWSETIME)

 Values

   ('a0911234', 'b30999', '2002/2/2 17:30:00');

GO

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('d11222', 'a0911234', '2003/1/1 10:00:00', 1);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('b40555', 'b0922468', '2003/11/11 09:00:30', 10);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('b10234', 'b0922468', '2003/11/11 09:00:30', 5);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('v00111', 'c0927777', '2003/10/10 22:00:00', 2);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('d20777', 'c0927777', '2003/10/10 22:00:00', 1);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('d11222', 'c0927777', '2003/10/10 22:00:00', 1);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('v01888', 'b0905555', '2002/5/5 12:00:00', 3);

Insert into "order"

   (PNO, MID, CARTTIME, AMOUNT)

 Values

   ('b30999', 'a0911234', '2002/2/2 18:00:30', 1);

GO

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('91100', 'b30999', 450, 1);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('90111', 'v01888', 1350, 3);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('92555', 'b10234', 3000, 5);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('92555', 'b40555', 5000, 10);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('91888', 'b40555', 1650, 3);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('91888', 'd03333', 850, 2);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('92666', 'd11222', 300, 1);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('92666', 'd20777', 350, 1);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('92666', 'v00111', 800, 2);

Insert into RECORD

   (TNO, PNO, SALEPRICE, AMOUNT)

 Values

   ('92333', 'b51111', 700, 1);

GO
DROP TABLE

移除一或多個資料表定義及這些資料表的所有資料、索引、觸發程序、條件約束和權限規格。對於參考卸除的資料表之任何檢視或預存程序，您必須利用 DROP VIEW 或 DROP PROCEDURE 來明確卸除它們。
【語法】

	DROP TABLE [ database_name . [ schema_name ] . | schema_name . ]

        Table



【註解】
1. 您無法利用 DROP TABLE 來卸除 FOREIGN KEY 條件約束所參考的資料表。您必須先卸除參考 FOREIGN KEY 條件約束或參考資料表。如果參考資料表和持有要卸除的主索引鍵之資料表在相同的 DROP TABLE 陳述式中，就必須先列出參考資料表。

2. 您可以在任何資料庫中卸除多份資料表。如果卸除的資料表參考另一份也要卸除的資料表之主索引鍵，含有外部索引鍵的參考資料表必須列在持有被參考的主索引鍵之資料表前面。

3. 當卸除資料表時，資料表的規則或預設值會失去它們的繫結，資料表的任何相關條件約束或觸發程序也都會自動卸除。如果重新建立資料表，您必須重新繫結適當的規則和預設值、重新建立任何觸發程序，以及加入所有必要的條件約束。

4. 如果您利用 DELETE tablename 或 TRUNCATE TABLE 陳述式來刪除資料表中的所有資料列，資料表會持續存在，直到將它卸除為止。

5. 使用超出 128 個範圍的大型資料表和索引會分成邏輯和實體這兩個分開的階段來卸除。在邏輯階段中，資料表所用的現有配置單位會標示成取消配置和鎖定，直到認可交易為止。在實體階段中，會以批次方式來實際卸除標示成取消配置的 IAM 頁面。如需詳細資訊，請參閱＜卸除和重建大型物件＞。

【引數】
database_name 
這是建立資料表的資料庫名稱。

schema_name 
這是資料表所屬的結構描述名稱。 
table_name 
這是要移除的資料。
【範例－DROP TABLE】
(差異說明：在MS SQL Server的DROP TABLE中不能設定RESTRICT與CASCADE。)

DROP TABLE Product RESTRICT;
DROP TABLE Product CASCADE;
ALTER TABLE

利用下列方式來修改資料表定義：改變、新增或卸除資料行和條件約束、重新指派資料分割，或者，停用或啟用條件約束和觸發程序。

【語法】

	ALTER TABLE [ database_name . [ schema_name ] . | schema_name . ] table_name 
{ 
    ALTER COLUMN column_name 
    { 
        [ type_schema_name. ] type_name [ ( { precision [ , scale ] 
            | max | xml_schema_collection } ) ] 
        [ NULL | NOT NULL ] 
        [ COLLATE collation_name ] 
    | {ADD | DROP } { ROWGUIDCOL | PERSISTED }

    } 
    | [ WITH { CHECK | NOCHECK } ] ADD 
    { 
        <column_definition>

      | <computed_column_definition>

      | <table_constraint> 
    } [ ,...n ]

    | DROP 
    { 
        [ CONSTRAINT ] constraint_name 
        [ WITH ( <drop_clustered_constraint_option> [ ,...n ] ) ]

        | COLUMN column_name 
    } [ ,...n ] 
    | [ WITH { CHECK | NOCHECK } ] { CHECK | NOCHECK } CONSTRAINT 
        { ALL | constraint_name [ ,...n ] } 
    | { ENABLE | DISABLE } TRIGGER 
        { ALL | trigger_name [ ,...n ] }

    | SWITCH [ PARTITION source_partition_number_expression ]

        TO [ schema_name. ] target_table 
        [ PARTITION target_partition_number_expression ]

}

[ ; ]

<drop_clustered_constraint_option> ::=  
    { 
        MAXDOP = max_degree_of_parallelism

      | ONLINE = {ON | OFF }

      | MOVE TO { partition_scheme_name ( column_name ) | filegroup

          | "default"}

    }



【註解】
若要加入新的資料列，請使用 INSERT。若要移除資料列，請使用 DELETE 或 TRUNCATE TABLE。若要變更現有資料列中的值，請使用 UPDATE。如果參考資料表的程序快取中有任何執行計劃，ALTER TABLE 會加以標示，以便在下一次執行時重新編譯。

【範例－ALTER TABLE】

A：新增一個欄位degree到Member。

ALTER TABLE Member ADD degree VARCHAR(10);
A：刪除Member的address欄位。
(差異說明：DROP後面需加上COLUMN，而且不能加CASCADE。)
ALTER TABLE Member DROP COLUMN address;
A：將資料表Order的amount欄位的預設值修改成100。(無法執行。)
ALTER TABLE "Order" ALTER amount DROP DEFAULT;

ALTER TABLE "Order" ALTER amount SET DEFAULT 100;
A：將資料表Product的UnitPrice_Check限制刪除。
ALTER TABLE Product DROP CONSTRAINT UnitPrice_Check;
三、該DBMS的查詢：查詢句的語法與第六章和第七章查詢句（SELECT statement）的執行結果

SELECT

指定查詢所要傳回的資料行

【語法】

	SELECT [ ALL | DISTINCT ]

[ TOP expression [ PERCENT ] [ WITH TIES ] ] 
<select_list> 
<select_list> ::= 
    { 
                * 
      | { table_name | view_name | table_alias }.* 
      | { column_name | [ ] expression | $IDENTITY | $ROWGUID } 
      | udt_column_name [ { . | :: } { { property_name | field_name } | method_name(argument [,...n] ) } ]

      [ [ AS ] column_alias ] 
      | column_alias = expression 
    } [ ,...n ] 



【註解】
1. SELECT 陳述式中的子句順序很重要。您可以省略任何選擇性的子句，但當使用選擇性的子句時，它們必須以適當的順序顯示。

2. 只有在這些 SELECT 陳述式的選取清單包含指派使用者自訂函數之本機變數值的運算式時，才能在使用者自訂函數中，允許 SELECT 陳述式。

3. 檢視不允許使用 OPTION 子句。

4. table 變數在它本身的範圍內，可以依照正規資料表的方式來存取，因此，可用來作為 SELECT 陳述式中的資料表來源。

5. 利用 OPENDATASOURCE 函數來建構成伺服器名稱部份的四部份名稱，每當 SELECT 陳述式中出現資料表名稱時，都可用來作為資料表來源。

6. 選取清單所包含之 text 或 ntext 資料行的傳回資料長度會設為下列各項中的最小值：text 資料行的實際大小、預設的 TEXTSIZE 工作階段設定值，或寫入程式碼的應用程式限制。若要變更工作階段傳回文字的長度，請使用 SET 陳述式。依預設，SELECT 陳述式傳回的文字資料長度限制是 4,000 個位元組。

A. 如果發生下列中的任何行為，SQL Server 2005 Database Engine 會引發例外狀況，且會回復目前在執行中的陳述式： 
B. SELECT 陳述式產生超出 8,060 位元組的結果資料列或中繼工作資料表資料列。

C. DELETE、INSERT 或 UPDATE 陳述式試圖處理超出 8,060 位元組的資料列。

D. 如果 SELECT INTO 或 CREATE VIEW 陳述式所建立的資料行未指定資料行名稱，便會發生錯誤。
7. WHERE、GROUP BY 和 HAVING 子句的處理順序

下列步驟顯示含 WHERE 子句、GROUP BY 子句和 HAVING 子句之 SELECT 陳述式的處理順序： 

A. FROM 子句傳回初始結果集。

B. WHERE 子句排除不符合其搜尋條件的資料列。

C. GROUP BY 子句將所選的資料列收集到一個群組中，GROUP BY 子句中每個唯一值各一個群組。

D. 選取清單中所指定的彙總函數計算每個群組的摘要值。

E. HAVING 子句額外排除不符合其搜尋條件的資料列。

【引數】
ALL 
指定結果集中可以有重複的資料列。ALL 是預設值。

DISTINCT 
指定結果集中只能有不重複的資料列 (唯一資料列)。針對 DISTINCT 關鍵字的用途，Null 值會被視為相等。

TOP expression [ PERCENT ] [ WITH TIES ] 
指出只從查詢結果集中，傳回指定的第一組資料列或資料列百分比。expression 可以是一個數字，也可以是資料列的百分比。 
SELECT、INSERT、UPDATE 和 DELETE 陳述式可以使用 TOP 子句。TOP 中用來分隔 expression 的括號，在 INSERT、UPDATE 和 DELETE 陳述式中是必要的。支援在 SELECT 陳述式中使用不含括號的 TOP expression 之目的，是為了與舊版相容，但我們不建議您這麼做。如需詳細資訊， 
< select_list > 
要選給結果集的資料行。選取清單是一系列運算式 (以逗號分隔)。選取清單中所能指定的最大運算式數目是 4096。

* 
指定應該傳回 FROM 子句中所有資料表和檢視的所有資料行。依照 FROM 子句所指定，資料表或檢視會傳回這些資料行，且會遵照它們在資料表或檢視中的順序。

table_ name | view_ name | table_ alias.* 
將 * 的範圍限制為指定的資料表或檢視。

column_ name

這是要傳回的資料行名稱。請限定 column_name 來防止模糊不清的參考，例如，當 FROM 子句中的兩份資料表有名稱重複的資料行時，便是如此。例如，AdventureWorks 資料庫中的 SalesOrderHeader 和 SalesOrderDetail 資料表有名稱為 ModifiedDate 的資料行。如果在查詢中聯結兩份資料表，您可以在選取清單中，將 SalesOrderDetail 項目的修改日期指定為 SalesOrderDetail.ModifiedDate。

expression 
這是一個資料行名稱、常數、函數，或任何由一或多個運算子來連接的資料行名稱、常數和函數之組合，或子查詢。

$IDENTITY 
傳回識別資料行。

如果 FROM 子句中有多份資料表有含 IDENTITY 屬性的資料行，就必須利用特定資料表名稱來限定 $IDENTITY，例如 T1.$IDENTITY。 
$ROWGUID 
傳回資料列 GUID 資料行。

如果 FROM 子句中有多份資料表含有 ROWGUIDCOL 屬性，就必須利用特定資料表名稱來限定 $ROWGUID，例如 T1.$ROWGUID。 
udt_column_name 
這是要傳回的 Common Language Runtime (CLR) 使用者自訂類型資料行名稱。 
指定 CLR 使用者自訂類型的方法、屬性或欄位。如果是執行個體 (非靜態) 方法、屬性或欄位，請使用 .。如果是靜態方法、屬性或欄位，請使用 ::。若要叫用 CLR 使用者自訂類型的方法、屬性或欄位，您必須具有類型的 EXECUTE 權限。

property_name 
這是 udt_column_name 的公用屬性。

field_name 
這是 udt_column_name 的公用資料成員。

method_name 
這是 udt_column_name 有一或多個引數的公用方法。method_name 不能是 mutator 方法。

column_ alias

這是取代查詢結果集中之資料行名稱的替代名稱。例如，名稱為 Quantity 的資料行，可以指定 quantity 或 Quantity to Date 或 Qty 之類的別名。

另外，別名也用來指定運算式結果的名稱，例如： 
USE AdventureWorks;

GO 
SELECT AVG(UnitPrice) AS 'Average Price' 
FROM Sales.SalesOrderDetail;

column_alias 可用在 ORDER BY 子句中。不過，它不能用在 WHERE、GROUP BY 或 HAVING 子句中。如果查詢運算式是 DECLARE CURSOR 陳述式的一部份，column_alias 就不能用在 FOR UPDATE 子句中。 
WHERE

指定查詢所傳回之資料列的搜尋條件。

【語法】
	[ WHERE <search_condition> ]



【引數】
< search_condition > 
定義傳回之資料列必須符合

FROM

指定 DELETE、SELECT 及 UPDATE 陳述式中使用的資料表、檢視、衍生資料表及聯結資料表。在 SELECT 陳述式中，除非選取清單只包含常數、變數及算術運算式 (無資料行名稱) ，否則都需要 FROM 子句。

【語法】
	[ FROM { <table_source> } [ ,...n ] ] 
<table_source> ::= 
{

        table_or_view_name [ [ AS ] table_alias ] [ <tablesample_clause> ] 
        [ WITH ( < table_hint > [ [ , ]...n ] ) ] 
    | rowset_function [ [ AS ] table_alias ] 
        [ ( bulk_column_alias [ ,...n ] ) ] 
    | user_defined_function [ [ AS ] table_alias ]

    | OPENXML <openxml_clause> 
    | derived_table [ AS ] table_alias [ ( column_alias [ ,...n ] ) ] 
    | <joined_table> 
    | <pivoted_table> 
    | <unpivoted_table> 
}

<tablesample_clause> ::= 
    TABLESAMPLE [SYSTEM] ( sample_number [ PERCENT | ROWS ] ) 
        [ REPEATABLE ( repeat_seed ) ] 
<joined_table> ::= 
{

    <table_source> <join_type> <table_source> ON <search_condition> 
    | <table_source> CROSS JOIN <table_source> 
    | left_table_source { CROSS | OUTER } APPLY right_table_source 
    | [ ( ] <joined_table> [ ) ] 
}

<join_type> ::= 
    [ { INNER | { { LEFT | RIGHT | FULL } [ OUTER ] } } [ <join_hint> ] ]

    JOIN

<pivoted_table> ::=

        table_source PIVOT <pivot_clause> table_alias

<pivot_clause> ::=

        ( aggregate_function ( value_column ) 
        FOR pivot_column 
        IN ( <column_list> ) 
    ) 
<unpivoted_table> ::=

        table_source UNPIVOT <unpivot_clause> table_alias

<unpivot_clause> ::=

        ( value_column FOR pivot_column IN ( <column_list> ) ) 
<column_list> ::=

          column_name [ , ... ]



【註解】
1. FROM 子句支援聯結資料表和衍生資料表的 SQL-92-SQL 語法。SQL-92 語法提供 INNER、LEFT OUTER、RIGHT OUTER、FULL OUTER 及 CROSS 聯結運算子。

2. 當資料庫的相容性層級設為 90 時，不支援外部聯結運算子 (*= 和 =*)。

3. 在檢視內的衍生資料表和子查詢中，都支援 FROM 子句內的 UNION 和 JOIN。

4. 自我聯結是指一份聯結至本身的資料表。以自我聯結為基礎的插入或更新作業會遵照 FROM 子句中的順序。

5. 因為 SQL Server 2005 會考量提供資料行散發統計資料之連結伺服器的散發和基數統計資料，所以實際上並不需要利用 REMOTE 聯結提示來從遠端強制評估聯結。SQL Server 查詢處理器會考量遠端統計資料，然後判斷遠端聯結策略是否適當。對於不提供資料行散發統計資料的提供者而言，REMOTE 聯結提示是很有用處的。如需詳細資訊，請參閱＜OLE DB Provider 的散發統計資料需求＞。

6. 如需有關如何使用聯結的詳細資訊，請參閱＜聯結基礎觀念＞和＜使用聯結＞。

【引數】
<table_source> 
指定 Transact-SQL 陳述式中使用的資料表、檢視或衍生資料表來源 (含有別名或不含別名)。陳述式中最多只能使用 256 個資料表來源 (雖然這項限制會隨著可用記憶體和查詢中之其他運算式的複雜度而改變)。個別查詢可能無法支援多達 256 個資料表來源。table 變數可以指定為資料表來源。如果查詢中參考大量資料表，則可能會降低查詢效能。編譯和最佳化時間也會受其他因素影響。這些因素包括每個 <table_source> 上是否有索引和索引檢視，以及 SELECT 陳述式中之 <select_list> 的大小。

FROM 關鍵字後面的資料表來源順序不會影響傳回的結果集。當 FROM 子句中出現重複的名稱時，SQL Server 2005 會傳回錯誤。 
table_or_view_name 
這是資料表或檢視的名稱。

如果資料表或檢視存在於執行 SQL Server 之執行個體的相同電腦上之其他資料庫中，請在表單 database.schema.object_name 中使用完整名稱。如果資料表或檢視存在於連結伺服器上之本機伺服器的外部，請在 linked_server.catalog.schema.object 表單中使用四部份的名稱。如果四部份的資料表或檢視名稱是利用 OPENDATASOURCE 函數，建構作為名稱的伺服器部份，則該名稱也可用來指定資料表來源。 
[AS] table_alias

這是 table_source 的別名，它有兩個用途：方便使用，或用以分辨自我聯結或次查詢中的資料表或檢視。別名通常是一個縮短的資料表名稱，可用來參考聯結中之資料表的特定資料行。如果相同的資料行名稱存在於聯結中的多個資料表中，SQL Server 會要求資料行名稱必須被資料表名稱、檢視名稱或別名所限定。如果已定義別名，就不能使用資料表名稱。

當使用衍生資料表、資料列集或資料表值函數或運算子子句 (如 PIVOT 或 UNPIVOT) 時，子句尾端所需的 table_alias 是傳回的所有資料行 (包括群組作業資料行) 的關聯資料表名稱。 
WITH ( <table_hint> )

指定查詢最佳化工具必須搭配這份資料表，並針對這個陳述式來使用最佳化或鎖定策略。

在 SQL Server 2005 中，除了部份例外狀況，只有在利用 WITH 關鍵字來指定提示時，FROM 子句才支援資料表提示。另外，還必須利用括號來指定資料表提示。 
以下是允許和不允許使用 WITH 關鍵字的資料表提示：NOLOCK、READUNCOMMITTED、UPDLOCK、REPEATABLEREAD、SERIALIZABLE、READCOMMITTED、FASTFIRSTROW、TABLOCK、TABLOCKX、PAGLOCK、ROWLOCK、NOWAIT、READPAST、XLOCK 及 NOEXPAND。如果是利用不含 WITH 關鍵字的方式指定這些資料表提示，則必須單獨指定提示。例如：FROM t (fastfirstrow)。

如果是利用含有其他選項的方式指定提示 (例如：在 (fastfirstrow, index(myindex) 中)，則必須利用含有 WITH 關鍵字的方式指定提示，例如： 
FROM t WITH (fastfirstrow, index(myindex)).

如果資料庫的相容性層級為 80 或更早，提示就不一定要使用 WITH 關鍵字。 
rowset_function 
指定資料列集函數之一 (如 OPENROWSET)，利用該函數來傳回可使用的物件，而不是傳回資料表參考。

bulk_column_alias 
這是一個用以取代結果集中之資料行名稱的選擇性別名。資料行別名只能用在搭配 BULK 選項使用 OPENROWSET 函數的 SELECT 陳述式中。當您使用 bulk_column_alias 時，請依照檔案中之資料行所採用的相同順序，指定每個資料表資料行的別名。

user_defined_function 
指定資料表值函數。 
OPENXML <openxml_clause> 
透過 XML 文件提供資料列集的檢視。

derived_table 
這是用來從資料庫擷取資料列的次查詢。derived_table 作為對外部查詢的輸入。

column_alias 
這是一個用以取代衍生資料表結果集中之資料行名稱的選擇性別名。選取清單中的每個資料行都包含一個資料行別名，且會利用括號包住資料行別名的完整清單。

<tablesample_clause> 
指定必須從資料表傳回資料範例。該範例可能只是近似資料。這個子句可用於 SELECT、UPDATE 或 DELETE 陳述式中的任何主要或聯結資料表。TABLESAMPLE 不能利用檢視來指定。

SYSTEM 
這是 ANSI SQL 所指定之依實作方式而定的取樣方法。在 SQL Server 2005 中，這是唯一的可用取樣方法，而且，依預設，會採用這種方法。SYSTEM 採用頁面型取樣方法，這種方法會從資料表中為範例選擇一組隨機頁面，然後將這些頁面上的所有資料列當作範例子集傳回。如需詳細資訊，請參閱＜使用 TABLESAMPLE 限制結果集＞。

sample_number 
這是用以代表資料列之百分比或數目的精確或近似常數數值運算式。當利用 PERCENT 指定時，sample_number 會利用隱含方式轉換為 float 值；否則，它會轉換為 bigint。PERCENT 是預設值。

PERCENT 
指定應該從資料表中擷取資料表資料列的 sample_number 百分比。當指定 PERCENT 時，SQL Server 會傳回所指定之百分比的近似值。當指定 PERCENT 時，sample_number 運算式必須評估為從 0 到 100 的值。

ROWS 
指定必須擷取近似之資料列的 sample_number。當指定 ROWS 時，SQL Server 會傳回所指定之資料列數的近似值。當指定 ROWS 時，sample_number 運算式必須評估為大於零的整數值。

REPEATABLE 
指出所選範例可以重新傳回。當利用相同的 repeat_seed 值指定時，只要資料表中的所有資料列都尚未變更，SQL Server 就會傳回相同的資料列子集。當以不同的 repeat_seed 值指定時，SQL Server 有可能會傳回資料表中資料列的不同取樣。對資料表執行的下列動作均視為變更：插入、更新、刪除、索引重建或重新組織，以及資料庫還原或附加。

repeat_seed 
這是 SQL Server 用來產生亂數的一個常數整數運算式。repeat_seed 是 bigint。如果未指定 repeat_seed，SQL Server 會隨機指派一個值。如果是特定的 repeat_seed 值，只要尚未將變更套用至資料表，取樣結果一律相同。repeat_seed 運算式必須評估為大於零的整數。

<joined_table> 
這是兩個或兩個以上的資料表所產生的結果集。如果是多個聯結，請利用括號來變更聯結的自然順序。

<join_type> 
指定聯結動作的類型。

INNER 
指定必須傳回所有相符的資料列配對。捨棄兩份資料表中不相符的資料列。如果未指定聯點類型，這就是預設值。

FULL [ OUTER ] 
指定左資料表或右資料表中不符合聯結條件的資料列必須併入結果集中，且對應於其他資料表的輸出資料行必須設為 NULL。這是通常由 INNER JOIN 傳回之所有資料列以外的項目。

LEFT [ OUTER ] 
指定左資料表中不符合聯結條件的所有資料列必須併入結果集中，而且，除了內部聯結所傳回的所有資料列以外，還必須將其他資料表中的輸出資料行設為 NULL。

RIGHT [OUTER] 
指定右資料表中不符合聯結條件的所有資料列必須併入結果集中，而且，除了內部聯結所傳回的所有資料列以外，還必須將對應於其他資料表的輸出資料行設為 NULL。

<join_hint> 
指定 SQL Server 查詢最佳化工具必須使用一個聯結提示，或執行演算法、查詢 FROM 子句中指定的每個聯結。

JOIN 
指出所指定的聯結作業必須發生在所指定的資料表來源或檢視之間。

ON <search_condition> 
指定聯結所根據的條件。條件可以指定任何述詞 (雖然通常都是使用資料行和比較運算子)，例如： 
當條件指定資料行時，這些資料行不必有相同的名稱或相同的資料類型；不過，如果資料類型不同，它們必須相容的類型或 SQL Server 2005 可以利用隱含方式轉換的類型。如果資料類型無法利用隱含方式轉換，條件必須藉由 CONVERT 函數，利用明確方式轉換資料類型。 
ON 子句中可以有僅涉及其中一個聯結資料表的述詞。這類述詞也可以在查詢的 WHERE 子句中。雖然這類述詞的放置不會影響 INNER 聯結，不過，如果涉及 OUTER 聯結，就可能會造成不同的結果。這是因為 ON 子句中的述詞會套用至聯結之前的資料表，但在語意上，WHERE 子句則套用至聯結的結果。 
CROSS JOIN 
指定兩個資料表的交叉乘積。所傳回的資料列與舊式非 SQL-92 樣式聯結中不指定任何 WHERE 子句時所傳回的資料列相同。

left_table_source { CROSS | OUTER } APPLY right_table_source

指定必須針對 left_table_source 的每一個資料列來評估 APPLY 運算子的 right_table_source。當 right_table_source 所包含的資料表值函數從 left_table_source 取得資料行值作為它的引數之一時，這項功能就很有用處。 
必須利用 APPLY 指定 CROSS 或 OUTER。當指定 CROSS 時，如果是針對 left_table_source 中的某一個特定資料列來評估 right_table_source，且傳回空的結果集，則不會產生任何資料列。 
當指定 OUTER 時，會為 left_table_source 的每一個資料列產生一個資料列，即使是針對該資料列評估 right_table_source 且傳回空的結果集，亦同。 
left_table_source 
這是一個如前一個引數所定義的資料表來源。

right_table_source 
這是一個如前一個引數所定義的資料表來源。

table_source PIVOT <pivot_clause> 
指定必須根據 pivot_column 來對 table_source 進行樞紐作業。table_source 是資料表或資料表運算式。輸出是一份包含 table_source 之所有資料行 (但不包括 pivot_column 和 value_column) 的資料表。table_source 的資料行 (但不包括 pivot_column 和 value_column) 稱為樞紐運算子的群組作業資料行。

PIVOT 會對與群組作業資料行相關的輸入資料表執行群組作業，並為每個群組傳回一個資料列。此外，針對 column_list (出現在 input_table 的 pivot_column 中) 所指定的每個值，輸出還會包含一個資料行。

aggregate_function 
這是系統或使用者自訂彙總函數。該彙總函數對 Null 值必須是不變的。對 Null 值不變的彙總函數在評估彙總值時，不會考量群組中的 Null 值。 
不允許使用 COUNT(*) 系統彙總函數。 
value_column 
這是 PIVOT 運算子的值資料行。當搭配 UNPIVOT 使用時，value_column 不能是輸入 table_source 中現有資料行的名稱。

FOR pivot_column

這是 PIVOT 運算子的樞紐資料行。pivot_column 必須是屬於一種利用隱含或明確方式轉換為 nvarchar() 的類型。這個資料行不可以是 image 或 rowversion。

當使用 UNPIVOT 時，pivot_column 是指從 table_source 縮短的輸出資料行名稱。含有該名稱的 table_source 中不可以有現有的資料行。

IN ( column_list )

在 PIVOT 子句中，列出 pivot_column 中會成為輸出資料表之資料行名稱的值。這份清單不能指定已經存在於要進行樞紐作業之輸入 table_source 中的任何資料行名稱。 
在 UNPIVOT 子句中，列出 table_source 中要縮短為單一 pivot_column 的資料行。

table_alias 
這是輸出資料表的別名名稱。您必須指定 pivot_table_alias。

UNPIVOT <unpivot_clause> 
指定要將輸入資料表從 column_list 中的多個資料行縮短為一個稱為 pivot_column 的單一資料行。

【範例－基本查詢】

Q1：找出所有定價超過500的商品之編號、名稱和定價。

SELECT pNo, pName, unitPrice

FROM Product

WHERE unitPrice > 500;
執行結果：

[image: image1.png]pNa

[ pName [ unitPrice

b10234 | EEFFRFME®  600.00
b40555 R HTERREER; 550.00

bE1111

BFEHEREE  700.00




Q2：找出“系統分析理論與實務”的作者姓名。
SELECT name

FROM Product, Author

WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND Product.pNo = Author.pNo;
執行結果：

[image: image2.png]name





Q3：列出所有購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。
SELECT mId, name

FROM  Product, Record, "Transaction", Member

WHERE pName= '系統分析理論與實務' AND Product.pNo = Record.pNo 
AND Record.tNo = "Transaction".tNo AND transMid = mId;
執行結果：

[image: image3.png]mid name

a0810001 | Jenny

60922488 Jackson




練習6-6

Q：請找出“Huang”所寫過的所有書之商品編號和書名。
SELECT Author.pNo, pName

FROM  Product, Author

WHERE name = 'Huang' AND Author.pNo = Product.pNo AND catalog = 'Book';
執行結果：

[image: image4.png]pNo__ | pName.
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【範例－別名的使用】

Q3：列出所有購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。

SELECT mId, name

FROM Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T, Member AS M

WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo 
AND R.tNo = T.tNo AND transMid = mId;
Q4：對於會員編號為“b0905555”的會員，列出其姓名以及所（直接）介紹的會員之會員編號和姓名。
SELECT I.name, M.mId, M.name

FROM MEMBER AS I, MEMBER AS M

WHERE I.mId = 'b0905555' AND I.mId = M.introducer;
執行結果：

[image: image5.png]name | mld [ name |
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AS除了可用在資料表的別名外，也可用來更改屬性名稱。
Q：將Q4所傳回的屬性名稱分別改成intoducder_name, member_id和member_name。
SELECT I.name AS introducer_name, M.mId AS member_id, M.name AS member_name

FROM MEMBER AS I, MEMBER AS M

WHERE I.mId = 'b0905555' AND I.mId = M.introducer;
執行結果：

[image: image6.png]introducer_name | member_id_| member_name.

Jenmifer 20910001 Jenny
Jernifer 0927777 Su




練習6-7

Q：請找出會員編號為“a0910001”的會員之介紹者，並列出該會員之姓名和其介紹者的會員編號和姓名。
SELECT M.name, I.mId, I.name 
FROM  MEMBER AS M, MEMBER AS I 
WHERE M.mId = 'a0910001' AND M.introducer = I.mId;

執行結果：

[image: image7.png]name_[ mid name

Jenny | b0905555  Jennifer





【範例－星號】

取出資料表的所有屬性。
Q：找出Product的所有記錄。
SELECT *
FROM Product;
執行結果：

[image: image8.png]pNo__ | pName. [unitPrice [ catalog

1 010234 | EEEFFRAFIMER 600.00  Book
2 | h2068E OLAPHEHS 50000 Book
3 b30998  FiCIEEHAT R 500.00  Book
4 b40555  RFEITERREER 550.00  Book
5 bE1111 BT EHERER 700.00  Book
6 | d03333 SoEEEEE 45000 CD

7 d11222 {FEEFE= 30000  CD

8 d20777 | FARATEER 35000  CD

8 [vooinn s 40000 DVD
10 | v01888 mARIEF-EMEFAEIR 450.00 DVD




沒有WHERE子句：沒有條件設限。

Q：找出Member中所有記錄的mId和name。 
SELECT mId, name

FROM Member;
執行結果：
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DISTINCT：重複的記錄只保留一筆。
Q：找出Member中所有記錄的name，但是name重複的記錄只保留一筆

SELECT DISTINCT name

FROM Member;

執行結果：

[image: image10.png]name

David
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Jenny
Su
Tony.





【範例－比較運算子和LIKE】

欄位值的比較：<、>、<=、>=、!=或<>

IS NULL：是否空值 

BETWEEN：區間
Q：找出商品定價介於100到999的所有商品。
SELECT *

FROM Product

WHERE unitPrice BETWEEN 100 AND 999;
或

SELECT *

FROM Product

WHERE unitPrice >=100 AND unitPrice <= 999;
執行結果：

[image: image11.png]pNo___ | pName. [ unitPrice | catalog

1 010234 | EEEFFRAFIMER 600.00  Book
2 | h2068E OLAPHEHS 50000 Book
3 b30998  FiCIEEHAT R 500.00  Book
4 b40555  RFEITERREER 550.00  Book
5 bE1111 BT EHERER 700.00  Book
6 | d03333 SoEEEEE 45000 CD

7 d11222 {FEEFE= 30000  CD

18 | d20777  SixsEeE: 35000  CD

g [vooinn 40000 DVD
10| v01888 maMER-EMEFHIEIE 45000 DVD




LIKE比較子：比較文字欄位的部分字串值。%表示任意字串、_代表任意字元。
Q：找出住址含有高雄市的所有會員之會員編號、姓名與住址。

SELECT mId, name, address

FROM Member

WHERE address LIKE '%高雄市%';
執行結果：

[image: image12.png]mid name | address |

b0305555 | Jennifer  FEEETTE 1B=ZH64E

0827777 Su TR




Q：找出所有女性會員的會員編號、身分證ID和姓名。

SELECT mId, pId, name

FROM Member

WHERE pId LIKE '_2%';
執行結果：

[image: image13.png]mid pld narme

a0910001 | AZ20123456  Jenny

b0905555  C200456788  Jennifer




【範例－日期時間型態欄位值的比較】

Q：找出出生於1970年以後的會員。
(差異說明：不需要使用任何日期轉換函式。)
SELECT mId, name, birthday 
FROM Member

WHERE birthday >= '19700101';
執行結果：

[image: image14.png]mid name__| birthday

1 | 20910001 | Jenny  1878-01-01 00:00:00.000
2 |s0811234 Tony  1880-12-12 00:00:00.000
3 |s0821111 David  1875-11-22 00:00:00.000
4 | 60805555 Jennifer 1874-03-04 00:00:00.000
5 | 60822488 Jackson 1880-03-30 00:00:00.000
6 | c0827777 su 1982-06-06 00:00:00.000




【範例－其他修飾語】

ORDER BY：設定查詢結果資料表裡記錄的排列次序。DESC代表由大到小，ASC代表由小到大（預設）。
Q：將會員的記錄依姓名字母次序由小排到大。

SELECT mId, pId, name

FROM Member

ORDER BY name;

執行結果：
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Q：將會員的記錄依姓名字母次序由大排到小。

SELECT mId, pId, name

FROM Member

ORDER BY name DESC;

執行結果：
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在傳回欄位值前，也可用先做一些簡單的運算。
Q：顯示Product中的商品編號、商品名稱和商品定價的九折價。

SELECT pNo, pName, 0.9 * unitPrice AS '0.9*unitPrice'

FROM Product;
執行結果：
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UNION

將兩個或更多查詢的結果結合成單一結果集，其中包括屬於聯集中之所有查詢的所有資料列。UNION 作業不同於利用聯結來結合兩份資料表的資料行。

以下是利用 UNION 來組合兩項查詢的結果集之基本規則： 
1. 在所有查詢中，資料行的數目和順序都必須相同。

2. 資料類型必須相容。 
【語法】
	    { <query specification> | ( <query expression> ) } 
  UNION [ ALL ] 
  <query specification | ( <query expression> ) 
 [ UNION [ ALL ] <query specification> | ( <query expression> ) 
    [ ...n ] ] 



【註解】
在使用 UNION 運算子時請遵循下列指導方針： 

6. 使用 UNION 來合併之陳述式內的所有選取清單，都必須擁有相同數目的運算式 (資料行名稱、算術運算式、彙總函數等等)。

7. 使用 UNION 合併之結果集內的對應資料行，或是用於個別查詢內的任何資料行子集合，都必須是相同的資料類型、且在兩個資料類型之間可進行隱含的資料轉換或提供明確的轉換。例如，除非提供明確轉換，否則 datetime 資料類型的資料行和其中一個 binary 資料類型之間的 UNION 無效。不過，UNION 在 money 資料類型的資料行和其中一個 int 資料類型之間有效，因為它們可隱含轉換。

8. 使用 UNION 合併之個別陳述式內的對應結果集資料行必須以相同的順序出現，因為 UNION 會以個別查詢所採用的順序以一對一方式來比較資料行。

【引數】
< query_specification > | ( < query_expression > ) 
這是一個查詢規格或查詢運算式，它會傳回要與另一個查詢規格或查詢運算式組合的資料。UNION 作業中的資料行定義不必相同，但必須能夠透過隱含的轉換而相容。當資料類型不同時，產生的資料類型取決於資料類型優先順序的規則。當類型相同，但有效位數、小數位數或長度不同時，結果取決於相同的運算式組合規則。

xml 資料類型的資料行必須相等。所有資料行都必須是 XML 結構描述類型，或不具類型。如果具備類型，它們的類型必須是相同的 XML 結構描述集合。

UNION 
指定組合多個結果集，以及當作單一結果集傳回。

ALL 
將所有資料列納入結果中。其中包括複本。若未指定，就會移除資料列複本。

【範例－集合運算式】

Q：將Member和Product做卡迪森乘積。
SELECT mId, pNo

FROM  Member, Product;

或

SELECT M.mId, P.pNo

FROM  Member AS M CROSS JOIN Product AS P;
Q5：找出所有瀏覽過或購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。

(SELECT DISTINCT M.mId, name

 FROM  Product AS P, "Browse" AS B, Member AS M

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = B.pNo AND B.mId = M.mId)
UNION

(SELECT DISTINCT M.mId, name

 FROM  Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T, Member AS M

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo AND R.tNo = T .tNo 
AND T .transMId = M.mId);
執行結果：
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交集(INTERSECT) 與差集(EXCEPT)
比較兩個查詢的結果來傳回個別值。

EXCEPT 會從左側查詢中傳回在右側查詢中找不到的任何個別值。INTERSECT 會傳回 INTERSECT 運算元左右兩側查詢都傳回的任何個別值。使用 EXCEPT 或 INTERSECT 的兩個查詢，其結果集的基本組合規則如下： 
1. 在所有查詢中，資料行的數目和順序都必須相同。 
2. 資料類型必須相容。 
【語法】
	{ <query_specification> | ( <query_expression> ) } 
{ EXCEPT | INTERSECT }

{ <query_specification> | ( <query_expression> ) }



【註解】
1. 當 EXCEPT 或 INTERSECT 運算元左右兩側查詢傳回的可比較資料行，其資料類型是含不同定序的字元資料類型時，會根據定序優先順序的規則來執行必要的比較。如果無法執行這項轉換，Microsoft SQL Server 2005 Database Engine 會傳回錯誤。

2. 當您比較資料列來判斷個別值時，兩個 NULL 值會視為相等。

3. EXCEPT 或 INTERSECT 所傳回之結果集的資料行名稱，與運算元左側查詢傳回的資料行名稱相同。

4. ORDER BY 子句中的資料行名稱或別名必須參考左側查詢傳回的資料行名稱。

5. EXCEPT 或 INTERSECT 所傳回的結果集之任何資料行的 Null 屬性，都與運算元左側查詢傳回的對應資料行之 Null 屬性相同。

6. 如果利用 EXCEPT 或 INTERSECT 來搭配運算式中的其他運算子使用，就會依照下列優先順序內容來進行評估：

A. 括號中的運算式

B. INTERSECT 運算元

C. 根據在運算式中的位置，由左至右評估 EXCEPT 和 UNION

7. 如果利用 EXCEPT 或 INTERSECT 來比較超出兩組查詢，每次會比較兩個查詢，且會遵照先前所提及的運算式評估規則，以決定資料類型的轉換。

8. EXCEPT 和 INTERSECT 無法用在分散式資料分割檢視定義和查詢通知中，也不能搭配 COMPUTE 和 COMPUTE BY 子句來一起使用。EXCEPT 和 INTERSECT 可用在分散式查詢中，但只能執行於本機伺服器，不會發送到連結伺服器。因此，在分散式查詢中使用 EXCEPT 和 INTERSECT 可能會影響效能。

9. 當搭配 EXCEPT 或 INTERSECT 作業來使用僅限向前快轉的資料指標和靜態資料指標時，結果集會完整支援這些資料指標。如果搭配 EXCEPT 或 INTERSECT 作業來使用索引鍵集驅動的資料指標或動態資料指標時，作業結果集的資料指標會轉換成靜態資料指標。當利用 SQL Server Management Studio 的圖形顯示計劃功能來顯示 EXCEPT 作業時，這項作業會顯示為左方反半聯結，INTERSECT 作業則會顯示成左方半聯結。

【引數】
<query_specification> | ( <query_expression> )

這是一個查詢規格或查詢運算式，它會傳回要與另一個查詢規格或查詢運算式比較的資料。EXCEPT 或 INTERSECT 作業中的資料行定義不必相同，但必須能夠透過隱含的轉換來比較。當資料類型不同時，用來執行比較和傳回結果的類型根據資料類型優先順序的規則來決定。 
當類型相同，但有效位數、小數位數或長度不同時，結果取決於相同的運算式組合規則。如需詳細資訊，請參閱＜有效位數、小數位數和長度 (Transact-SQL)＞。

查詢規格或運算式無法傳回 xml、text、ntext、image 或非二進位 CLR 使用者自訂類型資料行，因為這些資料類型無法比較。

EXCEPT

從 EXCEPT 運算元左側查詢中傳回右側查詢所未傳回的任何個別值。

INTERSECT

傳回 INTERSECT 運算元左右兩側查詢都傳回的任何個別值。

【範例－集合運算式】

Q：找出所有瀏覽過也購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。

(SELECT DISTINCT M.mId, name

 FROM  Product AS P, "Browse" AS B, Member AS M

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = B.pNo AND  B.mId = M.mId)

INTERSECT

(SELECT DISTINCT M.mId, name

 FROM  Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T, Member AS M

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo AND  R.tNo = T .tNo
AND T .transMId = M.mId);
執行結果：
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練習7-1
Q：找出所有既出CD也出書的創作者。

(SELECT DISTINCT name

 FROM  Product AS P, Author AS A

 WHERE catalog= 'Book' AND P.pNo = A.pNo)

INTERSECT 
(SELECT DISTINCT name

 FROM Product AS P, Author AS A

 WHERE catalog= 'CD' AND P.pNo = A.pNo);
執行結果：
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Q：找出所有瀏覽過但卻沒有購買“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。

(SELECT DISTINCT M.mId, name

 FROM  Product AS P, "Browse" AS B, Member AS M

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = B.pNo AND  B.mId = M.mId)

EXCEPT

(SELECT DISTINCT M.mId, name

 FROM  Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T, Member AS M

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo AND  R.tNo = T .tNo 
AND T .transMId = M.mId);
執行結果：
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巢狀查詢句

巢狀查詢句：在FROM子句或WHERE子句裡容納另一個查詢子句。子查詢是指在 SELECT、INSERT、UPDATE 或 DELETE 陳述式中，或在另一個子查詢之中為巢狀的。子查詢允許在運算式的任何位置使用
子查詢也稱為內部查詢或內部選取，而包含子查詢的陳述式又稱為外部查詢或外部選取。許多包含子查詢的 Transact-SQL 陳述式也可以構成聯結。其他的問題也只能以子查詢提出。在 Transact-SQL 中，包含子查詢的陳述式與語意上相等版本之間的效能，通常沒有差異。然而，在某些必須檢查存在性的情況下，聯結將可產生更好的效能。否則，必須針對外部查詢的每個結果來處理巢狀查詢，以確保能消除重複性。在這樣的情況下，聯結方法將會產生更好的結果。

外部 SELECT 陳述式中的巢狀子查詢擁有下列元件： 
1. 包含一般選取清單元件的一般 SELECT 查詢。

2. 包含一或多個資料表或檢視名稱的一般 FROM 子句。

3. 選擇性的 WHERE 子句。

4. 選擇性的 GROUP BY 子句。

5. 選擇性的 HAVING 子句。

子查詢的 SELECT 查詢永遠都會以括號括住。它無法包含 COMPUTE 或 FOR BROWSE 子句，而且在未指定 TOP 子句時，只能包含 ORDER BY 子句。同時可以將子查詢套疊在外部 SELECT、INSERT、UPDATE 或 DELETE 陳述式的 WHERE 或 HAVING 子句中，或是位於另一個子查詢之中。巢狀層級最多可達 32 層，不過此限制仍將取決於可用的記憶體，以及查詢中其他運算式的複雜性。個別的查詢可能無法支援 32 層的巢狀。若子查詢傳回單一數值的話，它將可出現在能夠使用運算式的任何位置。

如果資料表只出現在子查詢中，而沒有出現在外部查詢裡面，那麼該資料表的資料行並不能包含於輸出之中 (外部查詢的選取清單)。包含子查詢的陳述式通常會採用下列格式之一： 
1. WHERE expression [NOT] IN (subquery)

2. WHERE expression comparison_operator [ANY | ALL] (subquery)

3. WHERE [NOT] EXISTS (subquery)

在某些 Transact-SQL 陳述式中，可以像獨立查詢一樣評估子查詢。在概念上，在外部查詢中將以子查詢的結果來替代 (雖然這不一定是 Microsoft SQL Server 2005 實際上處理包含子查詢之 Transact-SQL 陳述式的作法)。

子查詢有三種基本類型。分別為： 
1. 運作於清單，並以 IN 提出或是 ANY 或 ALL 修改之比較運算子提出。

2. 以未修改的比較運算子提出，並且必須傳回單一數值。

3. EXISTS 所提出的存在測試。

【範例－巢狀查詢句】

在FROM子句裡的查詢子句。
Q：列出“系統分析理論與實務”的作者姓名。

SELECT name

FROM (SELECT * FROM Product WHERE pName = '系統分析理論與實務') 
 AS P, Author

WHERE P.pNo = Author.pNo;  
執行結果：
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IN運算子

在WHERE子句裡的查詢子句，可具備很強的表達能力，如IN 和EXISTS（用來表達邏輯計算式裡的限制子）。
判斷指定的值是否符合子查詢或清單中的任何值。
【語法】
	test_expression [ NOT ] IN 
        ( subquery | expression [ ,...n ] 
        ) 



【引數】
test_expression 
這是任何有效的運算式。

subquery 
這是有單一資料行結果集的子查詢。這個資料行必須有 test_expression 的相同資料類型。

expression[ ,... n ] 
這是要進行相符測試的運算式清單。所有運算式都必須是 test_expression 的相同類型。

【範例－IN運算子】
Q3：找出所有購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。
(差異說明：MS SQL Server不支援IN左邊包含兩個或兩個以上的屬性。)
SELECT mId, name

FROM  Member

WHERE mId IN

(SELECT transMid

 FROM  Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo AND  R.tNo = T.tNo);
執行結果：
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Q5：找出所有瀏覽過或購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。

SELECT mId, name

FROM  Member

WHERE 

(mId IN 
(SELECT mId

 FROM "Browse" AS B, Product AS P

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = B.pNo))

OR

(mId IN 
(SELECT transMid

 FROM Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo 
AND R.tNo = T.tNo));
執行結果：
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Q6：找出購物車裡含有“系統分析理論與實務”的購物車之會員編號、產生時間和交易編號。
(差異說明：MS SQL Server不支援IN左邊的記錄也可包含兩個或兩個以上的屬性。所以以下查詢句無法執行。)
SELECT tNo

FROM Cart

WHERE (mId, cartTime) IN 


(SELECT mId, cartTime

 
 FROM "Order", Product

 
 WHERE "Order".pNo=Product.pNo AND pName= '系統分析理論與實務');
或是

SELECT tNo

FROM Cart

WHERE (mId, cartTime) IN 


(SELECT mId, cartTime


 FROM "Order"


 WHERE pNo IN 



(SELECT pNo



 FROM Product

 WHERE pName = '系統分析理論與實務'));
IN前可以加上NOT來表示否定。
Q：找出沒有創作者的商品編號和商品名稱

SELECT pNo, pName

FROM Product

WHERE pNo NOT IN

(SELECT pNo

 FROM Author);
執行結果：

[image: image25.png]pNo__| pName |

PN ETS





練習7-2

Q：找出所有瀏覽但沒有購買過“系統分析理論與實務”的會員之會員編號和會員姓名。

SELECT mId, name

FROM Member

WHERE 
(mId IN

(SELECT B.mId 
 FROM "Browse" AS B, Product AS P 
 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND  P.pNo = B.pNo)) 
AND

(mId NOT IN
(SELECT transMid 
 FROM Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo 
AND R.tNo = T.tNo));
執行結果：
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子查詢句也可以參考到上層查詢句的資料表

Q7：找出‘黃三益’所瀏覽過的商品裡，哪些有真正被他購買。

SELECT pNo

FROM  "Browse" AS B, Member AS M

WHERE name = '黃三益' AND B.mId = M.mId AND pNo IN 
(SELECT pNo 
 FROM  Record AS R, "Transaction" AS T

 WHERE transMid = M.mId AND T.tNo = R.tNo);
執行結果：
[image: image27.png]



練習7-3

Q4：列出所有瀏覽過或購買過‘系統分析理論與實務’的會員之會員編號和會員姓名。

SELECT mId, name

FROM  Member

WHERE 
(mId IN 
(SELECT B.mId 
 FROM  "Browse" AS B, Product AS P 
 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND  P.pNo = B.pNo))

OR 
(mId IN 
(SELECT transMid 
 FROM  Product AS P, Record AS R, "Transaction" AS T

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND P.pNo = R.pNo 
AND R.tNo = T.tNo));
執行結果：
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除了IN之外，還有其他相關的比較運算子，如：{ = , <> , != , > , >= , !> , < , <= , !< } SOME (SELECT...)；{ = , <> , != , > , >= , !> , < , <= , !< } ALL (SELECT ...)；{ = , <> , != , > , >= , !> , < , <= , !< } ANY (SELECT ...)。
Q8：找出定價比所有CD都高的商品。

SELECT pNo, pName

FROM  Product

WHERE unitPrice > ALL (
SELECT unitPrice 
FROM  Product 
WHERE catalog= 'Book');
執行結果：
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IN右邊的資料表內容也可直接寫出。
Q9：找出瀏覽過商品編號‘b309999’、‘b10234’或‘d11222’的會員編號。

SELECT DISTINCT mId

FROM  "Browse"

WHERE pNo IN ('b30999', 'b10234', 'd11222');
執行結果：
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巢狀查詢句(EXISTS)

單元運算子，用來測試一個資料表是否有記錄。

【語法】
	EXISTS subquery



【引數】
subquery

這是受限制的 SELECT 陳述式。不允許使用 COMPUTE 子句和 INTO 關鍵字。

【範例－EXISTS運算子】
Q3：列出所有購買過‘系統分析理論與實務’的會員之會員編號和會員姓名。

SELECT mId, name

FROM  Member

WHERE EXISTS 
(SELECT *

 FROM Product, Record, "Transaction"

 WHERE pName = '系統分析理論與實務' AND Product.pNo = Record.pNo 



AND Record.tNo = "Transaction".tNo AND mId = transMid);
執行結果：
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EXISTS前可以加上NOT來表示否定。

Q10：找出所有非由購物車而來的交易的交易編號和會員編號。

SELECT tNo, transMid

FROM  "Transaction" AS T

WHERE NOT EXISTS 
(SELECT *

 FROM Cart

 WHERE tNo = T.tNo);
執行結果：
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可表達邏輯關係較複雜的查詢。
Q11：找出購買所有‘Jackey’所創作商品的會員之會員編號和會員姓名。

SELECT mId, name

FROM  Member AS M

WHERE NOT EXISTS 
(SELECT *

 FROM Product AS P, Author AS A

 WHERE P.pNo = A.pNo AND name = 'Jackey' AND NOT EXISTS

(SELECT *

 FROM "Transaction" AS T, Record AS R

 WHERE T.tNo = R.tNo AND transMid = M.mId AND P.pNo = R.pNo));
或
SELECT mId, name

FROM  Member AS M

WHERE NOT EXISTS 
(
(SELECT P.pNo

 FROM  Product AS P, Author AS A

 WHERE name = 'Jackey' AND P.pNo = A.pNo)

EXCEPT

(SELECT R.pNo

 FROM  "Transaction" AS T, Record AS R

 WHERE transMid=M.mId AND T.tNo = R.tNo));
執行結果：
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各種JOIN的查詢句 
CROSS JOIN、INNER JOIN和OUTER JOIN也可以設定在FROM子句裡。
(差異說明：MS SQL只提供CROSS JOIN、INNER JOIN和OUTER JOIN的功能，並未提供NATURAL JOIN功能。)
JOIN聯結基礎觀念

透過使用聯結，您可以根據資料表之間的邏輯關聯性從二或多個資料表中擷取資料。聯結指出 Microsoft SQL Server 2005 如何使用一個資料表的資料，以選取另一個資料表的資料列。聯結條件定義兩個資料表在查詢中相關的方式： 
A. 指定每個資料表中要用於聯結的資料行。典型的聯結條件會指定一個資料表的外部索引鍵，以及其在另一個資料表關聯的索引鍵。

B. 指定邏輯運算子 (例如 = 或 <>)，以便用來比較資料行的數值。

內部聯結可指定於 FROM 或 WHERE 子句中。外部聯結則只能指定於 FROM 字句。聯結條件將與 WHERE 及 HAVING 搜尋條件合併，以控制由 FROM 子句參考之基底資料表中選出的資料列。

在 FROM 子句中指定聯結條件將有助於將它們從指定於 WHERE 子句中的任何其他搜尋條件分開，建議您以此方式來指定聯結。簡化的 SQL-92 FROM 子句聯結語法為：

FROM first_table join_type second_table [ON (join_condition)]

join_type 指定執行的聯結類型是內部、外部或交叉聯結。join_condition 定義要為每一對聯結資料列評估的述詞。當 SQL Server 處理聯結時，查詢引擎將從多種可能性選擇最有效率的處理聯結方式。雖然不同聯結的實際執行將使用許多不同的最佳化方式，其邏輯順序為： 
A. 套用 FROM 子句中的聯結條件。

B. 套用 WHERE 子句中的聯結條件與搜尋條件。

C. 套用 HAVING 子句的搜尋條件。

如果在 FROM 與 WHERE 子句之間移動條件，此順序有時候將影響查詢的結果。用於聯結條件的資料行，並不需要擁有相同的名稱或相同的資料類型。不過，若資料類型不一樣，它們必須是相容的類型，或是 SQL Server 可隱含轉換的類型。若資料類型無法隱含地轉換，聯結條件必須明確地使用 CAST 函數來轉換資料類型。

CROSS JOIN交叉聯結
未包含 WHERE 子句的交叉聯結將產生聯結所牽涉之資料表的笛卡兒乘積 (Cartesian Product)。Cartesian 乘積結果集的大小為第一個資料表的資料列數乘以第二個資料表的資料列數。不過，若加入 WHERE 子句，交叉聯結的運作模式將和內部聯結一樣。
INNER JOIN (可以用INNER JOIN 或 JOIN)

內部聯結指的是被聯結資料行的數值是使用比較運算子來進行比較的聯結。在 SQL-92 標準之中，內部聯結可指定於 FROM 或 WHERE 子句中。這是 SQL-92 在 WHERE 子句中唯一支援的聯結類型。指定於 WHERE 子句中的內部聯結稱為舊式的內部聯結。一般內部聯結稱為等聯結 (Equi-Join)。它將傳回兩個資料表中的所有資料行，並只傳回聯結資料行中擁有相同數值的資料列。

使用非 Equal 運算子的聯結

您也可以聯結兩個資料行中不相等的數值。用於內部聯結的相同運算子與述詞可用在不相等聯結之中。

使用不相等運算子的聯結

不相等聯結 (<>) 較少使用。一般來說，不相等聯結只在用於自我聯結時才有意義。

【範例－INNER JOIN查詢句】

Q2：找出‘系統分析理論與實務’的作者姓名。
(差異說明：無法用NATURAL JOIN進行查詢。)

SELECT name

FROM Product JOIN Author ON Product.pNo = Author.pNo

WHERE pName = '系統分析理論與實務';
執行結果：

[image: image34.png]



Q3：找出所有購買過‘系統分析理論與實務’的會員之會員編號和會員姓名。
(差異說明：無法用NATURAL JOIN進行查詢。)
SELECT mId, name

FROM ((Product JOIN Record ON Product.pNo = Record.pNo) JOIN "Transaction" 
on Record.tNo = "Transaction".tNo) JOIN Member ON transMid = mId

WHERE pName = '系統分析理論與實務';
執行結果：
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OUTER JOIN外部聯結
內部聯結只會傳回兩個資料表中至少有一個資料列符合聯結條件的資料列。內部聯結將刪除不符合其他資料表之資料列的資料列。然而，外部聯結則至少傳回 FROM 子句提到的一個資料表或檢視，只要這些資料列符合任何 WHERE 或 HAVING 搜尋條件。在左方外部聯結中，所有資料列將擷取自參考到的左方資料表，在右方外部聯結中，所有資料列將擷取自參考到的右方資料表。在完整外部聯結中，所有資料列將擷取自兩個資料表。

Microsoft SQL Server 2005 針對 FROM 子句中指定的外部聯結，可使用這些 SQL-92 關鍵字： 
A. LEFT OUTER JOIN 或 LEFT JOIN

B. RIGHT OUTER JOIN 或 RIGHT JOIN

C. FULL OUTER JOIN 或 FULL JOIN
使用完整外部聯結
若要在聯結的結果中納入不相符資料列，以保留不相符的資訊，請使用完整外部聯結。SQL Server 提供完整外部聯結運算子 FULL OUTER JOIN，它會納入兩個資料表中的所有資料列，而不管另一資料表是否有相符值。

【範例－OUTER JOIN查詢句】
Q12：列出每一位會員的會員編號、姓名、生日，以及其介紹者的會員編號和姓名（如果有的話）。

SELECT M.mId AS member_id, M.name AS member_name, I.mId AS introducer_mId, 
I.name AS introducer_name

FROM Member AS M LEFT OUTER JOIN Member AS I ON M.introducer = I.mId;
執行結果：
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Q13：列出每一位會員的會員編號、姓名，以及2005年所瀏覽的商品之商品編號（如果有的話）。
（差異說明：to_char(browseTime, 'yyyy')需更換成YEAR(browseTime)。）

正確查詢句：會產生一些紀錄是只有會員資料但沒有瀏覽資料。

SELECT M.mId, name, pNo

FROM Member AS M LEFT OUTER JOIN "Browse" AS B 
ON (M.mId = B.mId AND YEAR(browseTime) = '2005');
執行結果：
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錯誤查詢句：會使得FROM裡的OUTER JOIN設定變成枉然。
SELECT M.mId, name, pNo

FROM Member AS M LEFT OUTER JOIN "Browse" AS B ON M.mId = B.mId

WHERE YEAR(browseTime) = '2005';
執行結果：
[image: image38.png]mid | name | pNa




練習7-4

Q：列出所有商品的商品編號、商品名稱，以及創作者姓名（如果有的話）。

SELECT P.pNo, P.pName, A.name

FROM  Product AS P LEFT OUTER JOIN Author AS A ON P.pNo=A.pNo;
執行結果：
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SQL查詢的彙總函數和分群查詢句

彙總函數會根據一組值來執行計算，再傳回單一值。除了 COUNT，彙總函數會忽略 Null 值。彙總函數經常用來搭配 SELECT 陳述式的 GROUP BY 子句使用。所有彙總函數都具有決定性。這表示每當利用一組特定輸入值來呼叫彙總函數時，它們都會傳回相同的值。如需有關函數決定性的詳細資訊，請參閱＜決定性與非決定性函數＞。

只有下列情況才能利用彙總函數來作為運算式：

A. SELECT 陳述式的選取清單 (子查詢或外部查詢)。

B. COMPUTE 或 COMPUTE BY 子句。

C. HAVING 子句。

Transact-SQL 提供下列彙總函數：

	AVG 
	MIN 

	CHECKSUM 
	SUM 

	CHECKSUM_AGG 
	STDEV 

	COUNT 
	STDEVP 

	COUNT_BIG 
	VAR 

	GROUPING 
	VARP 

	MAX 
	


一般形式如下：


SELECT <分群屬性>, <彙總函數>


FROM  <資料表>


WHERE <記錄選取條件>


GROUP BY <分群屬性>

HAVING <記錄群選取條件>

【範例－基本的彙總函數和分群查詢句】

Q14：列出所有商品數、平均定價、最高定價和最低定價。
（差異說明：需將AVERAGE()換成AVG()。）

SELECT COUNT(*) AS "Count", AVG(unitPrice) AS Average, 
MAX(unitPrice) AS "MAX", MIN(unitPrice) AS "MIN"

FROM Product;
執行結果：
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Q：計算不同的價錢數。

SELECT COUNT(DISTINCT unitPrice) AS "COUNT(DISTINCT unitPrice)"

FROM Product;
執行結果：
[image: image41.png]COUNT(DISTINCT unitPrice)
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Q15：列出每一筆交易的交易編號和交易總金額。

SELECT tNo, SUM(salePrice) AS "SUM(salePrice)"

FROM Record

GROUP BY tNo;
執行結果：
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Q16：列出每一筆上網達成的交易(即method = 'cart')之交易編號，和購買商品總樣數。
(差異說明：由於MS SQL無法執行NATURAL JOIN，所以使用JOIN代替時，在FROM中需加入ON "Transaction".tNo = Record.tNo，而且必須將tNo改成"Transaction".tNo或Record.tNo，不然系統會分不清楚是哪個tNo。)

SELECT "Transaction".tNo, COUNT(*) AS "COUNT(*)"

FROM "Transaction" JOIN Record ON "Transaction".tNo = Record.tNo

WHERE method = 'cart'

GROUP BY "Transaction".tNo;
執行結果：
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分群查詢句之彙總函數也可用在巢狀查詢句的WHERE句子中。
Q17：找出有兩筆以上交易的會員之會員編號和姓名。

SELECT mId, name

FROM Member

WHERE (SELECT COUNT(*)

 FROM "Transaction"

 WHERE mId=transMid)>2;
執行結果：
[image: image44.png]mid | name




Q18：列出每一筆交易的交易編號、會員編號和交易總金額。

SELECT "Transaction".tNo, transMid, SUM(salePrice) AS "SUM(salePrice)"

FROM "Transaction" JOIN Record ON "Transaction".tNo = Record.tNo

GROUP BY "Transaction".tNo, transMid;
執行結果：
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分群查詢句之數群記錄可用HAVING子句來設定挑選條件。
Q19：對於每一筆上網達成(即method = 'cart')，且購買商品總樣數超過2的交易，列出其交易編號和購買商品總樣數。

SELECT "Transaction".tNo, COUNT(pNo) AS "COUNT(pNo)"

FROM "Transaction" JOIN Record ON "Transaction".tNo = Record.tNo

WHERE method = 'cart'

GROUP BY "Transaction".tNo

HAVING COUNT(pNo) > 2;
執行結果：
[image: image46.png]thNo___| COUNT(pNo;
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練習7-5

Q：對於每一台商品種樣數超過3的購物車，列出其購物時間、會員編號、會員姓名。

SELECT M.mId, M.name, cartTime

FROM Member AS M, "Order" AS O

WHERE O.mId = M.mId

GROUP BY M.mId, M.name, cartTime

HAVING COUNT(pNo) > 3;
執行結果：
[image: image47.png]mid | name | cartTime




分群查詢句中HAVING 子句上也可有子查詢句。
Q：對於每一筆上網達成(即method = 'cart')，且購買商品總樣數超過2以及其中作者為黃三益超過1的交易，列出其交易編號和購買商品總樣數。
(差異說明：不能將合併後的Table命別名，例如"Transaction" JOIN Record ON "Transaction".tNo = Record.tNo AS T 中的AS T是不合法的。)

SELECT T.tNo, COUNT(pNo) AS "COUNT(pNo)"

FROM "Transaction" AS T JOIN Record AS R ON T.tNo = R.tNo

WHERE method = 'cart'

GROUP BY T.tNo

HAVING COUNT(pNo) > 2 AND 1 < 
(SELECT COUNT(*)

 FROM Record JOIN Author ON Record.pNo = Author.pNo

 WHERE name = '黃三益' AND T.tNo = tNo);
執行結果：
[image: image48.png]tNo_| COUNT{pNa!




(差異說明：SQL99 允許 EVERY 和 ANY，雖然MS SQL也提供ALL、SOME和ANY查詢語法，但是無法直接像ALL (salePrice > 300)這樣使用，ALL()括號中必需是子查詢句。)
SELECT T.tNo, COUNT(pNo) AS "COUNT(pNo)"

FROM "Transaction" AS T JOIN Record AS R ON T.tNo = R.tNo

WHERE method = 'cart'

GROUP BY T.tNo

HAVING COUNT(pNo) > 2 AND ALL (salePrice > 300);
【範例－分群彙總結合巢狀查詢句】

Q20：對於每一筆上網達成(即method = 'cart')，且購買商品總樣數超過1的交易，列出其交易編號和所購買定價超過350的商品總樣數(若一交易的所有商品定價皆不超過350，該交易不予列出)。

錯誤查詢句：當所有的定價超過350才列出。

SELECT T.tNo, COUNT(R.pNo) AS "COUNT(pNo)"

FROM ("Transaction" AS T JOIN Record AS R ON T.tNo = R.tNo) JOIN Product AS P ON R.pNo = P.pNo

WHERE method = 'cart' AND unitPrice > 350

GROUP BY T.tNo

HAVING COUNT(R.pNo) > 1;
執行結果：
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正確查詢句：只要有定價超過350就列出。
SELECT T.tNo, COUNT(R.pNo) AS "COUNT(pNo)"

FROM ("Transaction" AS T JOIN Record AS R ON T.tNo = R.tNo) JOIN Product AS P 
ON R.pNo = P.pNo

WHERE method = 'cart' AND unitPrice > 350 AND T.tNo IN

(SELECT R.tNo 
 FROM Record AS R

 GROUP BY R.tNo

 HAVING COUNT(R.pNo) > 1)

GROUP BY T.tNo;
執行結果：
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【範例－分群彙總結合OUTER JOIN】

Q21：對於每一位會員，列出其會員編號、總交易數和總交易金額(沒有交易的會員也需列出)。

SELECT mId, COUNT(DISTINCT T.tNo) AS "COUNT(DISTINCT T.tNo)", SUM(salePrice) AS "SUM(salePrice)"

FROM Member LEFT OUTER JOIN ("Transaction" AS T JOIN Record AS R 
ON T.tNo = R.tNo) ON mId = transMid

GROUP BY mId;
執行結果：
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四、該DBMS的資料更新：更新句的語法與第六章更新句的執行結果

INSERT
在資料表或檢視中加入新的資料列。
【語法】

	[ WITH <common_table_expression> [ ,...n ] ]

INSERT 
    [ TOP ( expression ) [ PERCENT ] ] 
    [ INTO] 
    { <object> | rowset_function_limited 
      [ WITH ( <Table_Hint_Limited> [ ...n ] ) ]

    }

{

    [ ( column_list ) ] 
    [ <OUTPUT Clause> ]

    { VALUES ( { DEFAULT | NULL | expression } [ ,...n ] ) 
    | derived_table 
    | execute_statement 
    } 
} 
    | DEFAULT VALUES 
[; ]

<object> ::=

{ 
    [ server_name . database_name . schema_name . 
      | database_name .[ schema_name ] . 
      | schema_name . 
    ]

        table_or_view_name

}



【註解】
1. INSERT 會將新資料列附加至資料表。若要取代資料表中的資料，您必須利用 DELETE 或 TRUNCATE TABLE 陳述式來清除現有的資料，之後，才能利用 INSERT 來載入新的資料。若要修改現有資料列中的資料行值，請使用 UPDATE。您可以建立一份新資料表，之後再利用 SELECT 陳述式的 INTO 選項，在單一步驟中，在其中載入資料。

2. 利用 uniqueidentifier 資料類型來建立的資料行會儲存特殊格式的 16 位元組二進位值。這不像識別資料行，Database Engine 不會自動產生 uniqueidentifier 資料類型的資料行值。在插入作業期間，uniqueidentifier 資料行可以使用 uniqueidentifier 資料類型的變數及 xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx 格式的字串常數 (36 個字元，包括連字號，其中 x 是 0-9或 a-f 範圍內的十六進位數字)。例如，6F9619FF-8B86-D011-B42D-00C04FC964FF 便是 uniqueidentifier 變數或資料行的有效值。請利用 NEWID() 函數來取得全域唯一識別碼 (GUID)。

3. 針對本機和遠端資料分割檢視來進行的 INSERT 陳述式，其 SET ROWCOUNT 選項的設定會被忽略。另外，當相容性層級設為 80 或以上時，也不支援在 Database Engine 中針對遠端資料表發出的 INSERT 陳述式使用這個選項。

4. 當 INSERT 陳述式遇到在運算式評估期間發生算術錯誤 (溢位、除以零或區域錯誤) 時，Database Engine 會依照 SET ARITHABORT 設為 ON 的方式來處理這些錯誤。批次的其餘部份會停止運作，且會傳回錯誤訊息。

【引數】
WITH <common_table_expression> 
指定定義在 INSERT 陳述式範圍內的暫存具名結果集，也稱為一般資料表運算式。這個結果集是從 SELECT 陳述式衍生而來。 
一般資料表運算式也可以搭配 SELECT、DELETE、UPDATE 和 CREATE VIEW 等陳述式來使用。

TOP ( expression ) [ PERCENT ] 
指定將插入的隨機資料列數或百分比。expression 可以是一個數字，也可以是資料列的百分比。搭配 INSERT、UPDATE 或 DELETE 使用的 TOP 運算式所參考的資料列並不依照任何順序來排列。

TOP 中用來分隔 expression 的括號，在 INSERT、UPDATE 和 DELETE 陳述式中是必要的。

INTO 
這是一個選擇性的關鍵字，您可以在 INSERT 和目標資料表之間使用它。

server_name 
這是資料表或檢視所在的伺服器名稱 (利用 OPENDATASOURCE 函數作為伺服器名稱)。如果指定 server_name，則需要 database_name 和 schema_name。

database_name 
這是資料庫的名稱。

schema_name 
這是資料表或檢視所屬的結構描述名稱。

table_or view_name 
這是將接收資料之資料表或檢視的名稱。

table 變數在它本身的範圍內，可用來作為 INSERT 陳述式中的資料表來源。

table_or_view_name 所參考的檢視必須能夠更新，且必須參考檢視的 FROM 子句中正好一個基底資料表。例如，指向多資料表檢視的 INSERT，必須使用只參考單一基底資料表的各個資料行之 column_list。

rowset_function_limited 
這是 OPENQUERY 或 OPENROWSET 函數。

WITH ( <table_hint_limited> [... n ] ) 
指定目標資料表允許使用的一或多個資料表提示。WITH 關鍵字和括號都是必要的。 
不允許使用 READPAST、NOLOCK 和 READUNCOMMITTED。

指定 INSERT 陳述式目標資料表之 TABLOCK 提示的效果，與指定 TABLOCKX 提示相同。獨佔鎖定是在資料表上取得的。

( column_list ) 
這是要插入資料的一或多個資料行所組成的清單。column_list 必須括在括號中，而且是以逗號分隔。

如果資料行不在 column_list 中，SQL Server 2005 Database Engine 必須能夠提供以資料行定義為基礎的值；否則，便無法載入這個資料列。如果資料行符合下列條件，Database Engine 會自動提供資料行值： 
· 有 IDENTITY 屬性。使用下一個累加識別值。

· 有預設值。使用資料行的預設值。

· 有 timestamp 資料類型。使用目前的時間戳記值。

· 可設為 Null。使用 Null 值。

· 這是計算資料行。使用計算的值。

當您將明確的值插入識別資料行時，必須使用 column_list 和 VALUES 清單，資料表的 SET IDENTITY_INSERT 選項必須是 ON。 
OUTPUT 子句 
在插入作業中，傳回插入的資料列。在參考本機資料分割檢視、分散式資料分割檢視或遠端資料表的 DML 陳述式中，以及在包含 execute_statement 的 INSERT 陳述式中，都不支援 OUTPUT 子句。

VALUES 
導入要插入的資料值清單。column_list (如果指定的話) 或資料表中的每個資料行，都必須有一個資料值。這份值清單必須括在括號中。

如果 VALUE 清單中的值與資料表中的資料行順序不同，或每個資料表資料行並未各有一個值，就必須利用 column_list 來明確指定儲存每個內送值的資料行。 
DEFAULT 
強制 Database Engine 載入定義給資料行的預設值。如果資料行的預設值不存在，且資料行允許 Null 值，就會插入 NULL。如果是用 timestamp 資料類型來定義的資料行，就會插入下一個時間戳記值。識別資料行的 DEFAULT 無效。

expression 
這是一個常數、變數或運算式。運算式不能包含 SELECT 或 EXECUTE 陳述式。

derived_table 
這是傳回要載入資料表之資料列的任何有效 SELECT 陳述式。SELECT 陳述式不能包含一般資料表運算式 (CTE)。

execute_statement 
這是任何隨著 SELECT 或 READTEXT 陳述式而傳回資料的有效 EXECUTE 陳述式。SELECT 陳述式不能包含 CTE。

如果 execute_statement 是搭配 INSERT 來使用，每個結果集都必須相容於資料表或 column_list 中的資料行。 
execute_statement 可用來在相同伺服器或遠端伺服器中執行預存程序。這會執行在遠端伺服器中的程序，結果集會傳回本機伺服器，且會載入本機伺服器的資料表中。 
如果 execute_statement 是隨著 READTEXT 陳述式而傳回資料，則每個 READTEXT 陳述式都可以傳回最多 1 MB (1024 KB) 的資料。execute_statement 也可用來搭配擴充程序。execute_statement 會插入擴充程序主要執行緒所傳回的資料；不過，不會插入主要執行緒以外之執行緒的輸出。 
DEFAULT VALUES 
強制新的資料列包含定義給每個資料行的預設值。

【插入資料列的規則】
當您插入資料列時，適用下列規則： 
1. 如果正在將值載入含 char、varchar 或 varbinary 資料類型的資料行，填補或截斷尾端空白 (char 和 varchar 是空格， varbinary 是零) 取決於建立資料表時定義給資料行的 SET ANSI_PADDING 設定。
下表顯示 SET ANSI_PADDING OFF 的預設作業。 
	資料類型 
	預設作業 

	char
	值填補空格到定義的資料行寬度。

	varchar
	移除尾端空格到最後一個非空格字元，或到只由空格組成的字串的一個空格字元。

	varbinary
	移除尾端零。


2. 如果將空字串 (' ') 載入 varchar 或 text 資料類型的資料行，預設作業便是載入長度為零的字串。

3. 如果 INSERT 陳述式違反條件約束或規則，或它有不相容於資料行資料類型的值，陳述式便會失敗，Database Engine 會顯示一則錯誤訊息。

4. 將 Null 值插入 text 或 image 資料行不會建立有效的文字指標，也不會預先配置 8KB 文字頁面。如需有關插入 text 和 image 資料的詳細資訊，請參閱＜使用 text、ntext 與 image 函數＞。

5. 如果 INSERT 利用 SELECT 或 EXECUTE 來載入多個資料列，當載入的值違反規則或條件約束時，整個陳述式便會停止運作，不會載入任何資料列。

6. 當您在 Database Engine 的遠端執行個體中將值插入資料表時，如果並未完整指定所有資料表的所有值，您必須識別要插入指定值的資料行。

【範例－SQL的新增語法】

U1：新增一筆完整的記錄到“商品”資料表。

INSERT INTO Product

VALUES ('b00001', '資料庫管理與系統', 700, 'Book');

執行結果：

[image: image52.png]pNo__ | pName. [ unitPrice | catalog
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U2：新增一筆只含商品編號和商品名稱的記錄到“商品”資料表。

INSERT INTO Product (pName, pNo)

VALUES ( '資料庫管理與系統', 'b00002');

執行結果：

[image: image53.png]pho__ | pName unitPrice | catalog
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將查詢的結果整批新增入一個資料表。
U3：產生一個資料表Book(bNo, nName, unitPrice)來儲存有關書本的資料。
(差異說明：在於更新語法中，不必使用AS。)

CREATE TABLE Book

(bNo            CHAR(6)                  NOT NULL,

 bName        VARCHAR(30),

 unitPrice      DECIMAL(10,2));

INSERT INTO Book

SELECT pNo, pName, unitPrice

FROM Product

WHERE catalog = 'Book';
執行結果：
[image: image54.png]bNo | bName. [ unitPrice
1 b10234 | EEFFRFME®  600.00
2 | h2068E OLAPHEHS 500.00
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UPDATE
變更資料表或檢視中現有的資料。
【語法】

	[ WITH <common_table_expression> [...n] ]

UPDATE 
    [ TOP ( expression ) [ PERCENT ] ] 
    { <object> | rowset_function_limited 
     [ WITH ( <Table_Hint_Limited> [ ...n ] ) ]

    }

    SET 
        { column_name = { expression | DEFAULT | NULL }

          | { udt_column_name.{ { property_name = expression 
                                | field_name = expression } 
                               | method_name ( argument [ ,...n ] ) 
                              } 
            }

          | column_name { .WRITE ( expression , @Offset , @Length ) }

          | @variable = expression 
          | @variable = column = expression [ ,...n ] 
        } [ ,...n ] 
    [ <OUTPUT Clause> ]

    [ FROM{ <table_source> } [ ,...n ] ] 
    [ WHERE { <search_condition> 
            | { [ CURRENT OF 
                  { { [ GLOBAL ] cursor_name } 
                      | cursor_variable_name 
                  } 
                ]

              }

            } 
    ] 
    [ OPTION ( <query_hint> [ ,...n ] ) ]

[ ; ]

<object> ::=

{ 
    [ server_name . database_name . schema_name . 
    | database_name .[ schema_name ] . 
    | schema_name .

    ]

        table_or_view_name}



【註解】
1. 記錄 UPDATE 陳述式；不過，利用 .WRITE 子句來進行大數值資料類型的部份更新，只會有最少記錄。如需詳細資訊，請參閱下面的「更新大數值資料類型」。

2. 只有在所修改的資料表是一個 table 變數時，才能在使用者自訂函數主體中使用 UPDATE 陳述式。

3. 如果資料列的更新違反條件約束或規則、違反資料行的 NULL 設定，或新值是不相容的資料類型，便會取消陳述式，傳回錯誤，且不會更新任何記錄。

4. 當 UPDATE 陳述式在運算式評估期間發生算術錯誤 (溢位、除以零或區域錯誤) 時，便不會進行更新。批次的其餘部份也不會執行，且會傳回錯誤訊息。

5. 如果參與叢集索引的一或多個資料行的更新使叢集索引和資料列的大小超出 8,060 位元組，更新就會失敗，且會傳回錯誤訊息。 
6. 如果 UPDATE 陳述式在更新叢集索引鍵及一或多個 text、 ntext 或 image 資料行時，可以變更多個資料列，以完整取代值的方式來執行這些資料列的部份更新。

7. 所有 char 和 nchar 資料行都會向右填補到定義的長度。

8. 針對遠端資料表及本機和遠端資料分割檢視來進行的 UPDATE 陳述式，其 SET ROWCOUNT 選項的設定會被忽略。

9. 如果 ANSI_PADDING 設為 OFF，便會從插入 varchar 和 nvarchar 資料行的資料中移除所有尾端空格，但只含有空格的字串除外。這些字串會截斷成空字串。如果 ANSI_PADDING 設為 ON，便會插入尾端空格。Microsoft SQL Server ODBC 驅動程式和 SQL Server 的 OLE DB 提供者會自動設定每項連接的 ANSI_PADDING ON。您可以在 ODBC 資料來源中設定這個項目，也可以設定連接屬性來設定這個項目。

10. 利用 WHERE CURRENT OF 子句來進行的定位更新，會在資料指標目前位置更新單一資料列。這比利用 WHERE <search_condition> 子句來限定要更新的資料列之搜尋更新還要精確。當搜尋條件並未唯一識別單一資料列時，搜尋更新會修改多個資料列。

【引數】
WITH <common_table_expression> 
指定定義在 UPDATE 陳述式範圍內的暫存具名結果集或檢視，也稱為一般資料表運算式 (CTE)。CTE 結果集是從簡單查詢衍生而來，由 UPDATE 陳述式來加以參考。 
另外，一般資料表運算式也可以搭配 SELECT、INSERT、DELETE 和 CREATE VIEW 等陳述式來使用。

TOP ( expression ) [ PERCENT ] 
指定將更新的資料列數目或百分比。expression 可以是一個數字，也可以是資料列的百分比。 
搭配 INSERT、UPDATE 或 DELETE 使用的 TOP 運算式所參考的資料列並不依照任何順序來排列。 
TOP 中用來分隔 expression 的括號，在 INSERT、UPDATE 和 DELETE 陳述式中是必要的。 
server_name 
這是資料表或檢視所在的伺服器名稱 (利用連結伺服器名稱或 OPENDATASOURCE 函數作為伺服器名稱)。如果指定 server_name，則需要 database_name 和 schema_name。

database_name 
這是資料庫的名稱。

schema_name 
這是資料表或檢視所屬的結構描述名稱。

table_or view_name 
這是要更新資料列的資料表或檢視的名稱。

table 變數在它本身的範圍內，可用來作為 UPDATE 陳述式中的資料表來源。

table_or_view_name 所參考的檢視必須能夠更新，且必須參考檢視的 FROM 子句中正好一個基底資料表。

rowset_function_limited 
依提供者功能而定，這是 OPENQUERY 或 OPENROWSET 函數。

WITH ( <Table_Hint_Limited> ) 
指定目標資料表允許使用的一或多個資料表提示。WITH 關鍵字和括號都是必要的。不允許使用 NOLOCK 和 READUNCOMMITTED。

SET 
指定要更新的資料行或變數名稱清單。

column_name 
這是包含要變更之資料的資料行。column_name 必須在 table_or view_name 中。無法更新識別資料行。

expression 
這是傳回單一值的變數、常值、運算式或子選取陳述式 (括在括號內)。expression 傳回的值會取代 column_name 或 @variable 中現有的值。

DEFAULT 
指定資料行所定義的預設值要取代資料行中現有的值。如果資料行沒有預設值，且定義成允許空值，您可以利用這個方式，將資料行改成 NULL。

udt_column_name 
這是使用者自訂類型資料行。

property_name | field_name 
這是使用者自訂類型的公用屬性或公用資料成員。

method_name ( argument [ ,... n] ) 
這是 udt_column_name 有一或多個引數的非靜態公用 mutator 方法。

.WRITE ( expression, @Offset , @Length ) 
指定要修改 column_name 值的區段。expression 取代開頭為 column_name 之 @Offset 的 @Length 單位。這個子句只能指定 varchar(max)、nvarchar(max) 或 varbinary(max) 的資料行。column_name 不能是 NULL，也不能用資料表名稱或資料表別名來限定。 
expression 是複製到 column_name 的值。expression 必須評估為或能夠隱含轉換為 column_name 類型。如果 expression 設定為 NULL，會忽略 @Length，且會在指定的 @Offset 截斷 column_name 中的值。

@Offset 是 column_name 值中的起點，而 expression 則是在該起點寫入的。@Offset 是以零為基底的序數位置，也是 bigint，且不能是負數。如果 @Offset 是 NULL，更新作業會在現有 column_name 值的結尾附加 expression，且會忽略 @Length。如果 @Offset 大於 column_name 值的長度，Microsoft SQL Server 2005 Database Engine 會傳回一則錯誤。如果 @Offset 加上 @Length 超出資料行基礎值的結尾，就會刪除到值的最後一個字元。如果 @Offset 加上 LEN(expression) 大於基礎的宣告大小，就會引發錯誤。 
@Length 是資料行中的區段長度，開頭為 @Offset，它會由 expression 所取代。@Length 是 bigint，且不能是負數。如果 @Length 是 NULL，更新作業會移除從 @Offset 到 column_name 值結尾的所有資料。

@variable 
這是設定為 expression 傳回的值之宣告變數。

SET @variable = column = expression 會將變數設成與資料行相同的值。這有別於 SET @variable = column、column = expression，它會將變數設成資料行更新之前的值。 
<OUTPUT_Clause> 
在 UPDATE 作業中，傳回更新資料或以更新資料為基礎的運算式。任何目標是遠端資料表或檢視的 DML 陳述式都不支援 OUTPUT 子句。

FROM <table_source> 
指定利用資料表、檢視或衍生資料表來源來提供更新作業的準則。

如果更新的物件與 FROM 子句中的物件相同，且只有一個參考指向 FROM 子句中的物件，就不一定要指定物件別名。如果更新的物件在 FROM 子句中重複出現，就正好只有一個指向這個物件的參考不能指定資料表別名。所有其他指向 FROM 子句中之物件的參考，都必須包括物件別名。

含有 INSTEAD OF UPDATE 觸發程序的檢視不能是含有 FROM 子句之 UPDATE 的目標。 
WHERE 
指定用來限制更新資料列的條件。根據所用的 WHERE 子句形式，更新有兩種形式：

· 搜尋更新指定用來限定要刪除的資料列之搜尋條件。

· 定位更新利用 CURRENT OF 子句來指定資料指標。更新作業發生在資料指標目前的位置上。

<search_condition> 
指定要更新的資料列的相符條件。搜尋條件也可以是聯結的基礎條件。搜尋條件中所能包括的述詞數目沒有限制。

CURRENT OF 
指定在指定資料指標目前的位置執行更新。

GLOBAL 
指定 cursor_name 參考全域資料指標。

cursor_name 
這是應該從中提取的開啟資料指標名稱。如果名稱為 cursor_name 的全域和本機資料指標同時存在，當指定了 GLOBAL 時，這個引數會參考全域資料指標，否則，它會參考本機資料指標。這個資料指標必須允許更新。

cursor_variable_name 
這是資料指標變數的名稱。cursor_variable_name 必須參考允許更新的資料指標。

OPTION ( <query_hint> [ ,... n ] ) 
指定利用最佳化工具提示來自訂 Database Engine 處理陳述式的方式。

【範例－SQL的修改語法】

U4：將“資料庫理論與實務”這本書的價錢改成700。

UPDATE Product

SET unitPrice = 700

WHERE pName = '資料庫理論與實務';
執行結果：

[image: image55.png]pNo___ | pName. [ unitPrice | catalag

b30998  FEEEERUEE 70000  Book





DELETE
移除資料表或檢視中的資料列
【語法】
	[ WITH <common_table_expression> [ ,...n ] ]

DELETE 
    [ TOP ( expression ) [ PERCENT ] ] 
    [ FROM ] 
    { <object> | rowset_function_limited 
      [ WITH ( <table_hint_limited> [ ...n ] ) ]

    }

    [ <OUTPUT Clause> ]

    [ FROM <table_source> [ ,...n ] ] 
    [ WHERE { <search_condition> 
            | { [ CURRENT OF 
                   { { [ GLOBAL ] cursor_name } 
                       | cursor_variable_name 
                   } 
                ]

              }

            } 
    ] 
    [ OPTION ( <Query Hint> [ ,...n ] ) ] 
[; ]

<object> ::=

{ 
    [ server_name.database_name.schema_name. 
      | database_name. [ schema_name ] . 
      | schema_name.

    ]

        table_or_view_name 
}



【註解】
1. 如果修改的物件是 table 變數，就可以在使用者自訂函數的主體中使用 DELETE。

2. 如果 DELETE 陳述式違反觸發程序，或試圖移除含有 FOREIGN KEY 條件約束的另一個資料表中之資料所參考的資料列，DELETE 陳述式便可能失敗。如果 DELETE 移除了多個資料列，且有任何移除的資料列違反了觸發程序或條件約束，就會取消陳述式，傳回錯誤，且不會移除任何資料列。

3. 當 DELETE 陳述式遇到在運算式評估期間發生算術錯誤 (溢位、除以零或範圍錯誤) 時，Database Engine 會依照 SET ARITHABORT 設為 ON 的方式來處理這些錯誤。此時會取消批次的其餘部份，且會傳回錯誤訊息。

4. 針對遠端資料表及本機和遠端資料分割檢視來進行的 DELETE 陳述式，其 SET ROWCOUNT 選項的設定會被忽略。

5. 如果您要刪除資料表中的所有資料列，請使用未指定 WHERE 子句的 DELETE 陳述式，或使用 TRUNCATE TABLE。TRUNCATE TABLE 的速度比 DELETE 快，使用的系統資源和交易記錄資源也比較少。如需詳細資訊，請參閱＜TRUNCATE TABLE (Transact-SQL)＞。

【引數】
WITH <common_table_expression> 
指定定義在 DELETE 陳述式範圍內的暫存具名結果集，也稱為一般資料表運算式。這個結果集是從 SELECT 陳述式衍生而來。 
一般資料表運算式也可以搭配 SELECT、INSERT、UPDATE 和 CREATE VIEW 等陳述式來使用。

TOP ( expression ) [ PERCENT ] 
指定要刪除的隨機資料列數或百分比。expression 可以是一個數字，也可以是資料列的百分比。搭配 INSERT、UPDATE 或 DELETE 使用的 TOP 運算式所參考的資料列並不依照任何順序來排列。

TOP 中用來分隔 expression 的括號，在 INSERT、UPDATE 和 DELETE 陳述式中是必要的。

FROM 
這是一個選擇性的關鍵字，您可以在 DELETE 關鍵字和目標 table_or_view_name 或 rowset_function_limited 之間使用它。

server_name 
這是資料表或檢視所在的伺服器名稱 (利用連結伺服器名稱或 OPENDATASOURCE (Transact-SQL) 函數作為伺服器名稱)。如果指定 server_name，則需要 database_name 和 schema_name。

database_name 
這是資料庫的名稱。

schema_name 
這是資料表或檢視所屬的結構描述名稱。

table_or view_name 
這是要移除資料列的資料表或檢視的名稱。

table 變數在它本身的範圍內，也可用來作為 DELETE 陳述式中的資料表來源。 
table_or_view_name 所參考的檢視必須能夠更新，且必須參考檢視的 FROM 子句中正好一個基底資料表。

rowset_function_limited 
依提供者功能而定，這是 OPENQUERY (Transact-SQL) 或 OPENROWSET (Transact-SQL) 函數。

WITH ( <table_hint_limited> [... n] ) 
指定目標資料表允許使用的一或多個資料表提示。WITH 關鍵字和括號都是必要的。不允許使用 NOLOCK 和 READUNCOMMITTED。

<OUTPUT_Clause> 
在 DELETE 作業中，傳回已刪除的資料列或以它們為基礎的運算式。任何目標是檢視或遠端資料表的 DML 陳述式都不支援 OUTPUT 子句。

FROM <table_source> 
指定其他 FROM 子句。DELETE 的這個 Transact-SQL 延伸模組可讓您指定 <table_source> 中的資料，以及從第一個 FROM 子句的資料表中，刪除對應的資料列。

您可以利用這個指定聯結的延伸模組取代 WHERE 子句中的子查詢來識別要移除的資料列。 
WHERE 
指定用來限定刪除之資料列數的條件。如果未提供 WHERE 子句，DELETE 會移除資料表中的所有資料列。 
以 WHERE 子句指定的內容為基礎的刪除作業有兩種形式：

· 搜尋刪除指定用來限定要刪除的資料列之搜尋條件。例如，WHERE column_name = value。

· 定位刪除利用 CURRENT OF 子句來指定資料指標。刪除作業發生在資料指標目前的位置上。這比利用 WHERE search_condition 子句來限定要刪除的資料列之搜尋 DELETE 陳述式還要精確。如果搜尋條件並未唯一識別單一資料列，搜尋 DELETE 陳述式會刪除多個資料列。

<search_condition> 
指定要刪除的資料列之限制條件。搜尋條件中所能包括的述詞數目沒有限制。

CURRENT OF 
指定在指定資料指標目前的位置執行 DELETE。

GLOBAL 
指定 cursor_name 參考全域資料指標。

cursor_name 
這是從中提取資料的開啟資料指標名稱。如果名稱為 cursor_name 全域和本機資料指標同時存在，當指定了 GLOBAL 時，這個引數指的是全域資料指標，否則，指的是本機資料指標。這個資料指標必須允許更新。 
cursor_variable_name 
這是資料指標變數的名稱。資料指標變數必須參考允許更新的資料指標。

OPTION ( <query_hint> [ ,... n] ) 
這是一些關鍵字，它們指出利用最佳化工具提示來自訂 Database Engine 處理陳述式的方式。
【範例－SQL的刪除語法】

U5：將名為“資料庫理論與實務”的商品記錄刪除。(無法刪除，因為有完整限制。)
DELETE Product

WHERE pName = '資料庫理論與實務';
執行結果：

Msg 547, Level 16, State 0, Line 1

The DELETE statement conflicted with the REFERENCE constraint "FK__Author__pNo__0425A276". The conflict occurred in database "EC", table "dbo.Author", column 'pNo'.

The statement has been terminated.
練習6-9

Q：請新增一本新書，書名為“總統大選分析”，其商品編號為“b11111”、單價為200，作者為“張大砲”。

INSERT INTO Product

VALUES ('b11111', '總統大選分析', 200, 'Book');

INSERT INTO Author

VALUES ('b11111', '張大炮');
執行結果：
[image: image56.png]pNo___ | pName. [unitPrice | catalog | pNo__| name_|
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【範例－分群彙總結合更新語法】

U6：產生一個資料表Transaction_total(tNo, totalAmount)來儲存每一筆交易的總金額。
(差異說明：在於更新語法中，不必使用AS。)

CREATE TABLE Transaction_total

(tNo


CHAR(6)

NOT NULL,

 totalAmount
INT);

INSERT INTO Transaction_total

SELECT T.tNo, SUM(salePrice)

FROM "Transaction" AS T JOIN Record AS R ON T.tNo = R.tNo

GROUP BY T.tNo;
執行結果：

[image: image57.png]tNo
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U7：將有兩位以上創作者的商品定價提高二成。

UPDATE Product

SET unitPrice = unitPrice * 1.2

WHERE pNo IN 
(SELECT pNo

 FROM Author

 GROUP BY pNo

 HAVING COUNT(*) > 2);

執行前：
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執行後：
[image: image59.png]No___ [ unitPrice
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練習7-6

U：將居住在台北市的會員之交易商品售價打九折。

UPDATE Record

SET salePrice = salePrice*0.9

WHERE tNo IN 

(SELECT tNo 

 FROM  "Transaction", Member


 WHERE address LIKE '%台北市%' AND mId=transMid);
執行前：
[image: image60.png]salePrice
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執行後：
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CREATE VIEW 
VIEW就是虛擬資料表(Virtual Table)，使用者可以像使用一般資料表般的使用VIEW，但是VIEW的實體其實並不存在，主要用途為：

A. 將常用的查詢定義成VIEW，以方便將來使用。
B. VIEW可以被視為外部綱目，並據以設定權限，讓某些使用者只能存取VIEW裡的欄位，而無法存取實體資料表上的其他欄位。

【語法】
	CREATE VIEW [ schema_name . ] view_name [ (column [ ,...n ] ) ] 
[ WITH <view_attribute> [ ,...n ] ] 
AS select_statement [ ; ]

[ WITH CHECK OPTION ] 
<view_attribute> ::= 
{

    [ ENCRYPTION ]

    [ SCHEMABINDING ]

    [ VIEW_METADATA ]     } 



【註解】
1. VIEW只能建立在目前資料庫中，最多可有 1,024 個資料行。

2. 當查詢VIEW時，Database Engine會檢查確定陳述式所參考的所有資料庫物件都存在、在陳述式的內容中有效，且修改資料陳述式未違反任何資料完整性規則。檢查失敗會傳回錯誤訊息。檢查成功會將動作轉換成針對基礎資料表的動作。

3. 如果VIEW相依於已卸除的資料表或檢視，任何人試圖使用這份VIEW時，Database Engine一律會產生錯誤訊息。如果建立新的資料表或VIEW，且並未變更先前基底資料表的資料表結構來取代已卸除的資料表或VIEW，此時又可以使用這份VIEW。如果新資料表或VIEW的結構有了改變，就必須卸除再重新建立這份VIEW。

【可更新的VIEW】
只要符合下列條件，您可以利用VIEW來修改基礎基底資料表的資料：

1. 包括UPDATE、INSERT和DELETE陳述式在內的任何修改都只能參考一份基底資料表的資料行。

2. VIEW所修改的資料行必須直接參考資料表資料行中的基礎資料。您無法利用任何其他方法來衍生這些資料行，例如： 
· 彙總函數：AVG、COUNT、SUM、MIN、MAX、GROUPING、STDEV、STDEVP、VAR和VARP。

· 計算。您不能從使用其他資料行的運算式計算資料行。利用設定運算子UNION、UNION ALL、CROSS JOIN、EXCEPT和INTERSECT形成的資料行會得出一項計算，這些資料行無法更新。

3. GROUP BY、HAVING或DISTINCT子句不會影響所修改的資料行。

【範例－VIEW的產生】

V1：產生一個名為Transaction_total的VIEW來記載每一筆交易的交易編號和交易總金額。

CREATE VIEW Transaction_total(tNo, totalAmount)

AS (SELECT tNo, SUM(salePrice)

FROM Record

GROUP BY tNo);
執行結果：

[image: image62.png]tNo__ [ totalAmount
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VIEW在查詢句裡的使用方式如同資料表。
SELECT totalAmount

FROM Transaction_total

WHERE tNo = '91100';
執行結果：

[image: image63.png]totalAmount

450.00





DROP VIEW
【語法】
	DROP VIEW [ schema_name . ] view_name [ ...,n ] [ ; ]




【範例－VIEW的刪除】

V：刪除Transaction_total VIEW。
DROP VIEW Transaction_total;

修改VIEW的記錄

VIEW並沒有存在的實體，因此修改VIEW的記錄意味著修改相對應資料表的記錄。

【範例－修改VIEW的記錄】

V2：產生一個名為Cheap_product的VIEW來記載每一筆產品的商品編號、商品名稱和定價。(為了能有資料被修改，將原文WHERE子句中的unitPrice < 300，修改為unitPrice < 400。)
CREATE VIEW Cheap_product

AS (SELECT pNo, pName, unitPrice

       FROM Product

       WHERE unitPrice < 400);
此時，可以執行以下的SQL修改句：

UV1：將Cheap_product中的unitPrice修改為unitPrice * 0.9。
UPDATE Cheap_product

SET unitPrice = unitPrice * 0.9;
執行前：Product中unitPrice < 400的資料。
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執行後：Product中unitPrice < 400的資料，其unitPrice都被打了九折。
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UV1修改句的結果等同下列UV2修改句。

UV2：將Product中定價小於400的資料，修改為定價打九折。

UPDATE Product
SET unitPrice = unitPrice * 0.9
WHERE unitPrice < 400;
以下的VIEW不能被修改，因為包含彙總函數在它的定義中。

UV3：將Transaction_total VIEW中的totalAmount修改為totalAmount – 100。(UV3無法執行。)
UPDATE Transaction_total

SET totalAmount = totalAmount – 100;
V3：產生一個名為Catalog_price的VIEW來記載定價大於300的種類和定價。
(差異說明：雖然以下的VIEW不包含任何關聯鍵(key)，但是在MS SQL Server中可以被執行，只要符合修改條件的都會被修改。)

CREATE VIEW Catalog_price

AS (SELECT catalog, unitPrice

       FROM Product

       WHERE unitPrice > 300);
UV：將Catalog_price VIEW中unitPrice < 500的資料修改為unitPrice * 0.9。
UPDATE Catalog_price

SET unitprice = unitprice * 0.9

WHERE unitPrice < 500;
執行前：Product中unitPrice > 300的資料。
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執行後：Product中unitPrice > 300的資料。只要符合unitPrice < 500條件的記錄都被修改了。
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V4：產生一個名為Trans_product的VIEW來記載交易編號和商品名稱。
(差異說明：雖然以下的VIEW由兩個或以上個資料表所JOIN而成，但是在MS SQL Server中可以被執行。)

CREATE VIEW Trans_product

AS (SELECT tNo, pName

        FROM Record AS R JOIN Product AS P ON R.pNo = P.pNo);

UV4：Trans_product VIEW中交易編號為‘91100’且商品名稱為‘資料庫理論與實務’的記錄，將其商品名稱更改為‘OLAP進階’。
UPDATE Trans_product

SET pName = 'OLAP進階'

WHERE tNo = '91100' AND pName = '資料庫理論與實務';
執行前：Product中所有的資料。
[image: image68.png]pNo_ | phame unitPrice | catalog
1| b10234  EEERRGMG 600.00  Book
2| booses OLAPHERE 50000  Book
3 | b30559 | EREERAE 50000  Baok
4| bA0555 s iEIRSE 55000 Book
5| b5 EFERERAEE 70000 Book
5| dn33s3 soeesE 45000 CD
7 |d11222 {EEESES 30000  CD
8 | d20777 SRR 35000  CD
ER RIRRNE = 40000 DVD
10| v01888 mAHIEE-EMTFHOEHE 45000  DVD





執行後：Product中第三筆資料符合條件，其商品名稱被修改為‘OLAP進階’。
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UV5：Product中商品編號為‘b30999’的記錄，將其商品名稱修改為‘OLAP進階’。
(差異說明：雖然以下兩種修改方式都滿足UV4，但是MS SQL Server執行了UV5，而UV6未被執行。)

UPDATE Product

SET pName = 'OLAP進階'

WHERE pNo = 'b30999';
UV6：Record中交易編號為‘91100’且商品編號為‘b30999’的記錄，將其商品編號修改為‘b20666’。
UPDATE Record

SET pNo = 'b20666'

WHERE tNo = '91100' AND pNo='b30999';
練習7-7

V：請產生一個VIEW列出每一類商品的名稱和總商品樣數。該VIEW可以修改嗎？請刪除該VIEW。

CREATE VIEW Product_amount (catalog, catalogAmount)

AS (SELECT catalog, COUNT(pNo) 
       FROM  Product

       GROUP BY catalog);
由於該VIEW包含COUNT彙總函數，會造成修改的不明確，因此該VIEW不能被修改，但是可以被刪除。
DROP VIEW Product_amount;
五、該DBMS的其他進階語法：進階語法與第七章第七節進階語法敘述的執行結果。
SQL的權限控制 
決定一個使用者對一個資料表(或資料庫)的使用權限。這些權限包含查詢(SELECT)、新增(INSERT)、刪除(DELETE)、修改(UPDATE)以及是否可以將自己的權限轉移給別人。。

【語法】
	GRANT { ALL [ PRIVILEGES ] }

      | permission [ ( column [ ,...n ] ) ] [ ,...n ]

      [ ON [ class :: ] securable ] TO principal [ ,...n ] 
      [ WITH GRANT OPTION ] [ AS principal ]



【註解】
1. GRANT陳述式的完整語法相當複雜。上圖已簡化，以強調其結構。授與特定安全性實體權限的完整語法描述於下列主題中。

2. REVOKE陳述式可用來移除授與的權限，而 DENY陳述式可用來避免主體透過GRANT取得特定權限。

3. 授與權限會移除指定安全性實體權限的DENY或REVOKE。如果相同權限在包含安全性實體的更高範圍被拒絕，則DENY的優先順序較高。但是在更高範圍撤銷授與權限的優先順序並不會比較高。

4. 資料庫層級權限是在指定資料庫的範圍內授與。如果使用者必須具有其他資料庫中的物件權限，應在其他資料庫中建立使用者帳戶，或將使用者帳戶存取權授與其他資料庫和目前的資料庫。

【引數】
ALL 
這個選項不會授與所有可能的權限。授與ALL等同於授與下列權限。

· 如果安全性實體是資料庫，"ALL" 表示 BACKUP DATABASE、BACKUP LOG、CREATE DATABASE、CREATE DEFAULT、CREATE FUNCTION、CREATE PROCEDURE、CREATE RULE、CREATE TABLE 和 CREATE VIEW。 
· 如果安全性實體是純量函數，"ALL" 表示 EXECUTE 和 REFERENCES。

· 如果安全性實體是資料表值函數，"ALL" 表示 DELETE、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。

· 如果安全性實體是預存程序，"ALL" 表示 DELETE、EXECUTE、INSERT、SELECT 和 UPDATE。

· 如果安全性實體是資料表，"ALL" 表示 DELETE、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。

· 如果安全性實體是檢視，"ALL" 表示 DELETE、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。

PRIVILEGES 
為符合 SQL-92 而包含這個項目。請勿變更 ALL 的行為。

permission 
權限的名稱。權限對安全性實體的有效對應描述於下列子主題中。

column 
指定正在授與權限的資料表中資料行的名稱。它必須用括號 "()" 括住。 
class 
指定正在授與權限之安全性實體的類別。需要範圍限定詞 "::"。

securable 
指定要授與其權限的安全性實體。

TO principal 
主體的名稱。可以被授與安全性實體權限的主體，隨著安全性實體而不同。如需有效的組合，請參閱下列子主題。

GRANT OPTION 
指出也會提供被授與者授與指定權限給其他主體的能力。

AS principal 
指定主體，執行這項查詢的主體就是從這個主體衍生權限來授與權限。
【範例－SQL權限控制】

產生table的權力：授與Account1可以使用CREATE TABLE敘述。
(差異說明：在MS SQL Server中的語法為CREATE TABLE而非CREATETAB。)
GRANT CREATE TABLE TO Account1;

新增和刪除記錄的權力：授與Account2可以對資料表Product、Record與Transaction執行新增和刪除的描述。
(差異說明：在MS SQL Server中只能個別授與table的管理權限，不能把多個table放在同一個陳述句中。)
GRANT INSERT, DELETE ON Product TO Account2;
GRANT INSERT, DELETE ON Record TO Account2;

GRANT INSERT, DELETE ON "Transaction" TO Account2;
修改記錄屬性的權力：授與Account3可以對Product的unitPrice屬性執行修改描述。
GRANT UPDATE ON Product (unitPrice) TO Account3;
查詢的權力：授與Account4可以對Product執行查詢描述。
GRANT SELECT ON Product TO Account4;
權限轉移的權力：授與Account4可以將對Product查詢的權限轉移給第三者。
GRANT SELECT ON Product TO Account4 WITH GRANT OPTION;
取消權力：取消Account4查詢Product的權力。.

(差異說明：由於Account4已獲得將對Product查詢的權限轉移給第三者的權力，因此後面必須加上CASCADE描述。)
REVOKE SELECT ON Product FROM Account4 CASCADE;
存取VIEW的權力：授權Account5可以對Transaction_ total VIEW執行查詢描述。
GRANT SELECT ON Transaction_ total TO Account5;
語意完整限制 
MS SQL Server不支援CREATE ASSERTION。
SQL的索引

索引(Index) 的目的是為了加速查詢的處理，針對常用來做查詢條件的屬性，建立一個資料結構(稱為INDEX)，以便加速對該屬性值的搜尋。
【語法】
	CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDEX index_name 
   ON <object> ( column [ ASC | DESC ] [ ,...n ] ) 
    [ INCLUDE ( column_name [ ,...n ] ) ]

    [ WITH ( <relational_index_option> [ ,...n ] ) ]

    [ ON { partition_scheme_name ( column_name ) 
        | filegroup_name 
        | default 
        }

    ]

[ ; ]




【註解】
CREATE INDEX 陳述式的最佳化方式與任何其他查詢一樣。若要儲存在 I/O 作業上，查詢處理器可以選擇掃描另一個索引，而不是執行資料表掃描。在某些情況下，排序作業可以省略。在含有 SQL Server 2005 Enterprise Edition 的多重處理器電腦上，CREATE INDEX 可以利用較多的處理器來執行與建立索引相關聯的掃描和排序作業，執行方式與其他查詢的執行方式相同。

如果資料庫復原模式設為大量記錄或簡式，建立索引作業可以利用最小的方式來記錄。索引可以建立在暫存資料表上。當資料表卸除或工作階段結束時，索引會卸除。且索引支援擴充屬性。

叢集索引

若要在資料表 (堆積) 上建立叢集索引，或要卸除及重新建立現有的叢集索引，則資料庫中必須有可用的其他工作空間，才能容納資料排序和原始資料表或現有的叢集索引資料的暫存副本。

唯一索引

如果唯一索引存在，每當插入作業新增資料時，Database Engine 都會確認是否有重複的值。可能產生重複索引鍵值的插入作業會回復，且 Database Engine 會顯示錯誤訊息。即使插入作業變更多個資料列但只造成一個重複的值，一樣會發生這種情況。如果嘗試輸入資料，而該資料有唯一索引，且該資料的 IGNORE_DUP_KEY 子句設為 ON，則只有違反 UNIQUE 索引規則的資料列會失敗。

資料分割索引

資料分割索引與資料分割資料表兩者的建立和維護方式類似，不過，跟一般索引一樣，資料分割索引是被當作個別資料庫物件來處理的。未進行資料分割的資料表上可以有資料分割索引；已進行資料分割的資料表上也可以有非資料分割索引。

如果您要在資料分割資料表上建立索引，且不指定要從中放置索引的檔案群組，則索引的資料分割方式與基礎資料表相同。這是因為，依預設，索引和它們的基礎資料表會放在相同的檔案群組上，且索引是供相同資料分割配置中使用相同資料分割資料行的資料分割資料表使用的。

當分割一個非唯一的叢集索引時，如果尚未指定資料分割資料行，依預設，Database Engine 會將它們加入至叢集索引鍵清單。您可以利用在資料表上建立索引的方式，在資料分割資料表上建立索引檢視。

索引檢視

在檢視上建立唯一叢集索引可以提升查詢效能，因為檢視儲存在資料庫中的方式與含有叢集索引之資料表的儲存方式一樣。查詢最佳化工具可以利用索引檢視來加快查詢執行的速度。不必在查詢中參考檢視，最佳化工具仍會考慮以該檢視作為替代的檢視。 
以下是建立索引檢視所需要的步驟，這些步驟對於能否順利完成檢視的實作是很重要的： 
A. 確認檢視中所要參考之所有現有資料表的 SET 選項是正確的。

B. 先確認工作階段之 SET 選項的設定是正確的，再建立任何新的資料表和檢視。

C. 確認檢視定義是具決定性的。

D. 利用 WITH SCHEMABINDING 選項來建立檢視。

【範例－SQL的索引】
在檢視上建立唯一的叢集索引。

I1：在Product中以unitPrice屬性建立一個名為PriceIndex的索引。
CREATE INDEX PriceIndex

ON Product(unitPrice);
則如下的查詢速度便會大幅加快：

SELECT *

FROM Product

WHERE unitPrice BETWEEN 100 AND 2000;
也可以設定在兩個或以上的屬性。
I2：在Product中以catalog升冪以及unitPrice降冪建立一個名為CatPriceIndex的索引。
CREATE INDEX CatPriceIndex

ON Product (catalog ASC, unitPrice DESC);
則如下的查詢速度便會大幅加快：

SELECT *

FROM Product

WHERE catalog = 'Book' AND unitPrice BETWEEN 100 AND 2000;

若將索引設定成CLUSTER，表示在硬碟中該資料表的記錄實體是按照該索引所設定的次序排列。
I：在Product中以pNo屬性建立一個名為PNoClusterIndex的CLUSTER索引。
(差異說明：在MS SQL Server中使用CLUSTERED而非CLUSTER，而且置放位置不同。)
CREATE CLUSTERED INDEX PNoClusterIndex

ON Product(pNo);
SQL的CURSOR 
CURSOR是一種將查詢的結果一次回傳一筆記錄的機制 ，也定義 Transact-SQL 伺服器資料指標的屬性，例如資料指標運作時的捲動活動及用來建立結果集的查詢。DECLARE CURSOR 可接受 SQL-92 標準語法，以及一組 Transact-SQL 延伸模組的語法。

【語法】
	SQL 92 Syntax

DECLARE cursor_name [ INSENSITIVE ] [ SCROLL ] CURSOR FOR select_statement [ FOR { READ ONLY | UPDATE [ OF column_name [ ,...n ] ] } ]

[;]

Transact-SQL Extended Syntax

DECLARE cursor_name CURSOR[ LOCAL | GLOBAL ][ FORWARD_ONLY | SCROLL ][ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST_FORWARD ][ READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIMISTIC ][ TYPE_WARNING ]FOR select_statement[ FOR UPDATE [ OF column_name [ ,...n ] ] ]

[;]



【註解】
1. DECLARE CURSOR 定義 Transact-SQL 伺服器資料指標的屬性，例如資料指標運作時的捲動活動及用來建立結果集的查詢。OPEN 陳述式可擴展結果集，而 FETCH 會從結果集中傳回一個資料列。CLOSE 陳述式會釋放與資料指標相關聯的目前結果集。DEALLOCATE 陳述式則會釋放資料指標所使用的資源。

2. DECLARE CURSOR 陳述式的第一種格式是使用 SQL-92 語法來宣告資料指標的行為。DECLARE CURSOR 的第二種格式是使用 Transact-SQL 延伸模組，讓您使用與 ODBC 或 ADO 資料庫 API 資料指標功能中相同的資料指標類型來定義資料指標。

3. 您不能混用這兩種格式。若在 CURSOR 關鍵字之前指定 SCROLL 或 INSENSITIVE 關鍵字，則在 CURSOR 與 FOR select_statement 關鍵字之間不能使用任何關鍵字。若在 CURSOR 與 FOR select_statement 關鍵字之間指定了關鍵字，就無法在 CURSOR 關鍵字之前指定 SCROLL 或 INSENSITIVE。

4. 如果使用 Transact-SQL 語法的 DECLARE CURSOR 中未指定 READ_ONLY、OPTIMISTIC 或 SCROLL_LOCKS，則預設如下：

A. 若 SELECT 陳述式不支援更新 (權限不足、存取的遠端資料表不支援更新等等)，則資料指標為 READ_ONLY。

B. STATIC 和 FAST_FORWARD 資料指標的預設值是 READ_ONLY。

C. DYNAMIC 和 KEYSET 資料指標的預設值是 OPTIMISTIC。

【範例－SQL的CURSOR】
C：產生一個名為price_cursor的CURSOR，包含Product中的pNo、pName與unitPrice三個屬性，並傳回一筆資料。
DECLARE price_cursor CURSOR

FOR SELECT pNo, pName, unitPrice 
 FROM Product

OPEN price_cursor

FETCH NEXT FROM price_cursor;
執行結果：
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SQL的預存程序(Stored Procedure)
預存程序是已儲存的 Transact-SQL 陳述式，程序建立後可作為永久使用或在工作階段內作為暫時使用 (本機暫存程序)，亦可在所有工作階段內作為暫時使用 (全域暫存程序)。預存程序建立後也可在 SQL Server 的執行個體啟動時自動執行。
【語法】

	CREATE { PROC | PROCEDURE } [schema_name.] procedure_name [ ; number ] 
    [ { @parameter [ type_schema_name. ] data_type } 
        [ VARYING ] [ = default ] [ [ OUT [ PUT ] 
    ] [ ,...n ] 
[ WITH <procedure_option> [ ,...n ]

[ FOR REPLICATION ] 
AS { <sql_statement> [;][ ...n ] | <method_specifier> }

[;]



【註解】

1. Transact-SQL 預存程序的大小上限是 128 MB。

2. 使用者自訂預存程序只能建立在目前資料庫中。暫存程序是這項規定的例外狀況，因為暫存程序一律建立在 tempdb 中。如果未指定結構描述名稱，就會使用要建立程序之使用者的預設結構描述。

3. CREATE PROCEDURE 陳述式無法在單一批次中，與其他 Transact-SQL 陳述式結合起來。

4. 依預設，參數可為 Null。如果傳遞了 NULL 參數值，且在參考的資料行不允許 NULL 值的 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 陳述式中使用該參數，則 Database Engine 會產生錯誤。若要防止將 NULL 傳遞至不允許 NULL 值的資料行，請將程式設計邏輯加入至程序中，或藉由 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 的關鍵字 DEFAULT 來使用資料行的預設值。

5. 預存程序中的任何 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 陳述式，都會自動產生暫存資料表。我們建議您為暫存資料表中的每個資料行明確指定 NULL 或 NOT NULL。當 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 陳述式中沒有指定 NULL 或 NOT NULL 屬性時，ANSI_DFLT_ON 和 ANSI_DFLT_OFF 選項可控制 Database Engine 將這些屬性指派給資料行的方式。如果某連接執行預存程序時所用的選項設定，不同於建立程序的連接所用設定，針對第二個連接建立的資料表資料行，可以有不同的 Null 屬性，且可以展現不同的行為。如果針對每個資料行明確陳述 NULL 或 NOT NULL，就會利用執行預存程序之所有連接的相同 Null 屬性來建立暫存資料表。

【範例－SQL的預存程序】
P：產生一個名為highprice_proc的儲存程式，包含Product中unitPrice大於500的catalog與unitPrice屬性。
CREATE PROC highprice_proc 
AS SELECT catalog, unitPrice

      FROM Product

      WHERE > 500;
EXEC highprice_proc;
執行結果：
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SQL的TRIGGER 
建立 DML 或 DDL 觸發程序。觸發程序是一種在資料庫伺服器發生事件時，會自動執行的特殊預存程序。當使用者試圖透過資料操作語言 (DML) 事件來修改資料時，便會執行 DML 觸發程序。DML 事件包括資料表或檢視的 INSERT、UPDATE 或 DELETE 陳述式。DDL 觸發程序則是為了回應各種資料定義語言 (DDL) 事件而執行的。它們主要是 CREATE、ALTER 和 DROP 陳述式。在 SQL Server 2005 Database Engine 中，您可以直接從 Transact-SQL 陳述式建立 DML 和 DDL 觸發程序，也可以利用 Microsoft .NET Framework Common Language Runtime (CLR) 所建立之組件的方法來建立 DML 和 DDL 觸發程序，再將它們上載到 SQL Server 執行個體中。SQL Server 允許針對任何特定陳述式來建立多個觸發程序。
【語法】
	Trigger on an INSERT, UPDATE, or DELETE statement to a table or view (DML Trigger)

CREATE TRIGGER [ schema_name . ]trigger_name 
ON { table | view } 
[ WITH <dml_trigger_option> [ ,...n ] ]

{ FOR | AFTER | INSTEAD OF } 
{ [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] [ , ] [ DELETE ] } 
[ WITH APPEND ] 
[ NOT FOR REPLICATION ] 
AS { sql_statement  [ ; ] [ ...n ] | EXTERNAL NAME <method specifier [ ; ] > }

Trigger on a CREATE, ALTER, DROP, GRANT, DENY, REVOKE, or UPDATE STATISTICS statement (DDL Trigger)

CREATE TRIGGER trigger_name 
ON { ALL SERVER | DATABASE } 
[ WITH <ddl_trigger_option> [ ,...n ] ]

{ FOR | AFTER } { event_type | event_group } [ ,...n ]

AS { sql_statement  [ ; ] [ ...n ] | EXTERNAL NAME < method specifier >  [ ; ] }




【觸發程序限制】
1. CREATE TRIGGER 必須是批次中的第一個陳述式，且只能套用至一份資料表。

2. 觸發程序只會建立在目前資料庫中；不過，觸發程序可以參考在目前資料庫之外的物件。

3. 如果指定觸發程序結構描述名稱來限定觸發程序，請依照相同方式來限定資料表名稱。

4. 您可以在相同 CREATE TRIGGER 陳述式中，定義多個使用者動作 (如 INSERT 和 UPDATE) 的相同觸發程序動作。

5. 您不能在外部索引鍵定義了 DELETE/UPDATE 動作串聯的資料表上，定義 INSTEAD OF DELETE/UPDATE 觸發程序。

6. 您可以在觸發程序內指定任何 SET 陳述式。在觸發程序的執行期間，所選取的 SET 選項會持續有效，之後，會還原為先前的設定。

【範例－SQL的TRIGGER】

T：當Order有資料新增時，顯示提示。

CREATE TRIGGER Order_check ON "Order" AFTER INSERT

AS

BEGIN


PRINT '你已經在Order新增一筆資料'

END

執行結果：
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T：交易總金額不得少於100才可用網路交易。

CREATE TRIGGER Transaction_check ON "Transaction" AFTER INSERT

AS

SELECT T.tNo, SUM(salePrice)

FROM "Transaction" AS T JOIN Record AS R ON T.tNo = R.tNo

WHERE method = 'cart'

GROUP BY T.tNo
HAVING SUM(salePrice) >= 100;
【範例－SQL的ROLLUP】

Q：使用ROLLUP進行查詢。

SELECT catalog, cardType, SUM(salePrice) AS 'TotalSales', Grouping(catalog) 
AS GroupCatalog, Grouping(cardType) AS GroupcardType

FROM (Product AS P JOIN Record AS R ON P. pNo = R.pNo) JOIN "Transaction" 
AS T ON R.tNo = T.tNo

GROUP BY catalog,cardType WITH ROLLUP;
執行結果：
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Q：使用CUBE進行查詢。

SELECT catalog, cardType, SUM(salePrice) AS 'TotalSales', Grouping(catalog) 
AS GroupCatalog, Grouping(cardType) AS GroupcardType

FROM (Product AS P JOIN Record AS R ON P. pNo = R.pNo) JOIN "Transaction" 
AS T ON R.tNo = T.tNo

GROUP BY catalog,cardType WITH CUBE;
執行結果：
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全文檢索
全文檢索搜尋能快速、有彈性地編製索引，讓您使用關鍵字查詢來尋找儲存於 Microsoft SQL Server 資料庫中的文字資料。與 LIKE 述詞相較，LIKE 述詞僅會在字元模式上運作，而全文檢索查詢會針對此資料執行語言搜尋，並在以特定語言規則為基礎的單字與片語上運作。

在 Microsoft?SQL Server 2005 中，全文檢索搜尋可提供企業等級的搜尋功能。效能、管理性與功能方面的增強功能，可為任何規模的應用程式提供無與倫比的搜尋功能。 

查詢大量非結構化文字資料時，特別能展現全文檢索搜尋的效能。對於數百萬列的資料，使用 LIKE 查詢時可能要好幾分鐘才能傳回搜尋結果，但是使用全文檢索查詢時可能只要幾秒鐘的時間 (視傳回的資料列數目而定)。 

您可以在包含 char、varchar 與 nvarchar 資料的資料行上建立全文檢索索引。您也可以對包含二進位格式資料 (例如：儲存在 varbinary(max) 或 image 資料行中的 Microsoft Word 文件) 的資料行建立全文檢索索引。您無法使用 LIKE 述詞來查詢二進位格式資料。

若要對資料表建立全文檢索索引，則該資料表必須有單一的非 Null 唯一資料行。例如，您可以為 Adventure Works 中的 Document 資料表建立全文檢索索引，其中 DocumentID 資料行是主索引鍵資料行。全文檢索搜尋會指出 "instructions" 單字位於 DocumentSummary 資料行的第 24 與第 44 個字 (關聯的 DocumentID 為 3)。此索引結構支援高效率的搜尋，可搜尋包含已編製索引之關鍵字的所有項目，並支援進階搜尋作業 (例如：片語搜尋與近似搜尋)。

在處理全文檢索查詢時，搜尋引擎會將符合搜尋條件的資料列索引鍵值傳回 SQL Server。若要使用全文檢索查詢來尋找含有 "instructions" 單字的文件，全文檢索索引會取得 3、4、6、7、8 等 DocumentID 值。SQL Server 接著會使用這些索引鍵來傳回相符的資料列。

【語法】
	CREATE FULLTEXT INDEX ON table_name

     [(column_name [TYPE COLUMN type_column_name] 

          [LANGUAGE language_term] [,...n])]

     KEY INDEX index_name

          [ON fulltext_catalog_name]

     [WITH 

          {CHANGE_TRACKING {MANUAL | AUTO | OFF [, NO POPULATION]}}

     ]



【引數】
table_name 

這是包括在全文檢索索引中的一或多個資料行所在的資料表名稱。 

column_name 

這是包括在全文檢索索引中的一或多個資料行的名稱。只有 char、varchar、nchar、nvarchar、text、ntext、image、xml 和 varbinary 等類型的資料行可以建立全文檢索搜尋的索引。
TYPE COLUMN type_column_name 

這是在 table_name 中，用來主控 column_name 之文件類型的資料行名稱。 

type_column_name 的類型必須是 char、nchar、varchar 或 nvarchar。只有當 column_name 中的資料行類型是 varbinary(max) 或 image 時，才指定 type_column_name；否則，SQL Server 會傳回錯誤。 

LANGUAGE language_term 

這是 column_name 所儲存之資料的語言。 

language_term 是選擇性的，可以指定成對應於語言地區設定識別碼 (LCID) 的字串、整數或十六進位值。如果您指定了 language_term，就會利用它代表的語言來建立 char、nchar、varchar、nvarchar、text 和 ntext 資料行所儲存之資料的索引。這個語言是資料行的全文檢索述詞未指定 language_term 時，在查詢時所用的預設語言。如果未指定任何值，就會使用 SQL Server 執行個體的預設語言。 

如果語言不明，或有多個要儲存在 column_name (而這個資料行不是 BLOB 或 XML 資料類型) 的語言，請使用中性 (0x0) 語言。

請利用 sp_configure 預存程序來存取 Microsoft SQL Server 執行個體的預設全文檢索語言的相關資訊。
當指定為字串時，language_term 會對應至 syslanguages 系統資料表中的 alias 資料行值。字串必須以單引號括住，如 'language_term'。當指定為整數時，language_term 是用來識別語言的實際 LCID。當指定為十六進位值時，language_term 是 0x，後面接著 LCID 的十六進位值。十六進位值不能超出 8 位數，開頭的零也包括在內。 

如果這個值是雙位元組字元集 (DBCS) 格式，SQL Server 會將它轉換成 Unicode。 

您必須針對指定為 language_term 的語言來啟用資源，如斷詞工具和詞幹分析器。如果這些資源不支援指定的語言，SQL Server 會傳回錯誤。 

如果是包含多種語言之文字資料的非 BLOB 和非 XML 資料行，或資料行所儲存的文字語言不明，請使用中性 (0x0) 語言資源。如果是儲存在 XML 或 BLOB 類型資料行的文件，在建立索引時，將使用文件內的語言編碼。例如，在 XML 資料行中，XML 文件的 xml:lang 屬性會指出這個語言。在查詢時，除非在全文檢索查詢中指定 language_term，否則，language_term 先前所指定的值會成為全文檢索查詢所用的預設語言。 

,... n 

指出可以指定多個資料行來建立全文檢索索引。當指定多個資料行時，請用逗號來分開每個資料行。

KEY INDEX index_name 

這是 table_name 的唯一索引鍵索引名稱。KEY INDEX 必須是唯一、單索引鍵，且不允許為 Null 的資料行。請選取最小的唯一索引鍵索引來作為全文檢索唯一索引鍵。建議您使用 CLUSTERED 索引，以取得最佳效能。 

ON fulltext_catalog_name 

這是全文檢索索引所用的全文檢索目錄。這個目錄必須已存在於資料庫中。這個子句是選擇性的。如果未指定它，就會使用預設目錄。如果沒有預設目錄，SQL Server 會傳回錯誤。 

fulltext_catalog_name 的檔案群組，如果未指定目錄，則預設全文檢索目錄不得為 READONLY 或 OFFLINE。否則，SQL Server 會傳回錯誤。 

WITH CHANGE_TRACKING {MANUAL | AUTO | OFF [ , NO POPULATION]} 

指定 SQL Server 是否維護索引資料之所有變更的清單。變更的追蹤並不會取出 WRITETEXT 和 UPDATETEXT 所變更的資料。 

MANUAL 

指定要利用 SQL Server Agent 來依排程傳播變更追蹤記錄，或由使用者手動傳播變更追蹤記錄。

AUTO 

指定 SQL Server 依照相關資料表中所修改的資料來自動更新全文檢索索引。預設值是 AUTO。

雖然變更可以自動傳播，但這些變更可能不會立即反映在全文檢索索引中。

OFF [ , NO POPULATION] 

指定 SQL Server 不保留索引資料的變更清單。 

只有在 CHANGE_TRACKING 是 OFF 時，才能使用 NO POPULATION 選項。當指定 NO POPULATION 時，在建立好索引之後，SQL Server 並不會擴展索引。只有在使用者執行含有 START FULL 或 INCREMENTAL POPULATION 子句的 ALTER FULLTEXT INDEX 命令之後，才傳播索引。當並未指定 NO POPULATION 時，在建立好索引之後，SQL Server 會完整擴展索引。

【範例－全文檢索】

以下測試查詢句必須在系統預設之資料庫進行查詢，而且須將用到的資料表屬性設定全文檢索索引。測試結果發現，MS SQL Help的語法竟然也會有錯誤！
搜尋特定單字或片語 (不可分割的項目)

可以使用 CONTAINS 述詞來搜尋資料表中的特定片語。
例如，如果您要搜尋 AdventureWorks 資料庫中的 ProductReview 資料表，以尋找具有 "learning curve" 片語之產品的所有註解，可依照下列方式使用 CONTAINS 述詞。
CONTAINS 述詞使用函數標記法，其中第一個參數是要搜尋之一或多個資料行的名稱，第二個參數是全文檢索搜尋的條件。搜尋條件 (在此範例中是 "learning curve") 有時候可能相當複雜，且可由多個詞彙組成。
USE AdventureWorks;

GO

CREATE FULLTEXT INDEX ON Production.ProductReview(comments) KEY INDEX PK_ProductReview_ProductReviewID

GO
SELECT Comments

FROM Production.ProductReview

WHERE CONTAINS(Comments, ' "learning curve" ');

GO
執行結果：
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執行前置詞搜尋

可以使用「全文檢索搜尋」功能來搜尋具有指定的前置詞的單字或片語。 

執行前置詞搜尋時，會傳回資料行內以該文字開頭的所有項目。例如，若要搜尋包含 top- 這個前置詞 (例如 topple、topping 及 top) 的所有資料列，請使用如下查詢：

USE AdventureWorks;

GO

CREATE FULLTEXT INDEX ON Production.ProductDescription(Description) 
KEY INDEX PK_ProductDescription_ProductDescriptionID

GO
SELECT Description, ProductDescriptionID

FROM Production.ProductDescription

WHERE CONTAINS (Description, ' "top*" ' );

GO
執行結果：
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傳回的項目是與星號 (*) 前指定文字相符的所有文字。如果文字及星號未以雙引號 (") 分隔，例如 CONTAINS (DESCRIPTION, 'top*')，則全文檢索搜尋就不會將星號視為萬用字元。

若前置詞彙為片語，每個組成片語的 Token 都會被視為個別的前置項目。傳回的資料列均包含以前置詞彙開頭的單字。例如，"light bread*" 這個前置詞彙找到的是包含 "light breaded"、"lightly breaded" 或 "light bread" 文字的資料列，而不會傳回如 "Lightly toasted bread" 的資料列。

搜尋特定單字的字形變化 (衍生詞彙)

可以搜尋動詞的不同時態，或名詞的單、複數。例如，以下查詢會在 ProductReview 資料表的 Comments 資料行中搜尋任何形式的 "foot" ("foot"、"feet" 等)。但是在同一個查詢中，無法使用單一的詞彙同時比對名詞與動詞。
USE AdventureWorks;

GO
SELECT Comments, ReviewerName

FROM Production.ProductReview

WHERE CONTAINS (Comments, 'FORMSOF(INFLECTIONAL, "foot")');

GO
執行結果：
[image: image77.png]Camments ReviewerNa.

Maybe it's just because I'm new to mountain biki | Jill





使用加權值來搜尋單字或片語 (加權詞彙)

可以搜尋單字或片語，並指定加權值。加權值是介於 0.0 到 1.0 之間的數字，用來指示每個單字與片語在一組單字與片語中的重要程度。最小的加權值是 0.0，最大則為 1.0。例如，以下查詢會搜尋所有客戶的位址，並使用加權值，找出以 "Bay" 字串開頭並接近 "Drive" 或 "View" 的任何文字。資料列中包含的指定字組越多，Microsoft SQL Server 2005 給該資料列的等級分數就越高。因此，Microsoft SQL Server 給有 "Bay view Way" 資料列的等級分數會高於有 "Baywatch Drive" 的資料列。加權詞彙可以與其他四種詞彙類型的其中一種一起使用。

USE AdventureWorks;

GO

CREATE FULLTEXT INDEX ON Person.Address(AddressLine1) 
KEY INDEX PK_Address_AddressID

GO

SELECT AddressLine1   

FROM Person.Address

WHERE 

CONTAINS(AddressLine1, 'ISABOUT ("Bay*",  Drive WEIGHT(0.5), 
 View WEIGHT(0.9) ) ' );

GO

執行結果：只取前10筆
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搜尋接近別的單字或片語的單字或片語 (鄰近詞彙)

可以搜尋非常接近另一個單字或片語的單字或片語。此外，以任何順序指定兩個單字或片語，其結果都會一樣。例如，以下範例會在 "bracket" 這個字附近搜尋 "reflector" 這個字。

USE AdventureWorks;

GO
CREATE FULLTEXT INDEX ON Production.Document(title) 

KEY INDEX PK_Document_DocumentID

GO

SELECT DocumentID, DocumentSummary, Title

FROM Production.Document

WHERE CONTAINS(Title, 'Reflector NEAR Bracket');

GO
執行結果：
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但顛倒 WHERE 子句中的兩個詞彙一樣可以取得相同結果：

WHERE CONTAINS (Document, 'Bracket NEAR Reflector')
亦可以使用 (~) 來取代前幾個查詢中的 NEAR 關鍵字，並得到相同結果：

WHERE CONTAINS (Document, 'Reflector ~ Bracket')
搜尋條件中可以指定兩個以上單字或片語。例如，可以用：

WHERE CONTAINS (Document, ' Reflector ~ Bracket ~ Installation ')
這表示 "Reflector" 應該非常接近 "Bracket"，而 "Bracket" 應該非常接近 "Installation"。

此外，比對單字的前置詞可與搜尋鄰近另一個單字或片語的單字或片語合併。下列範例會搜尋其內包含 "Bracket" 的描述，且該字鄰近任何形式的 "install" (例如 "installation" 或 "installing")。
WHERE CONTAINS(Document, ' Bracket ~ "install*" ')
六、結論

Microsoft SQL Server 2005 是用於大型線上交易處理 (OLTP)、資料倉儲及電子商務應用程式的資料庫和資料分析平台。微軟在資料庫的發展上，起步雖較其他大型資料庫晚，已經歷經數個年頭，在本版發現和以往的突破便是在.NET的結合運用，同時新增分析功能引擎，對於想要結合前端AP和後端DBMS的管理者而言，應該是很好的平台，對於傳統SQL語法與版本的支持，除具備高度相容性並已經有所突破，轉變成為所謂Trans-SQL模式與XML的強力支援。Transact-SQL 是用來管理 SQL Server Database Engine 的執行個體、建立和管理資料庫物件，以及插入、擷取、修改和刪除資料之語言。Transact-SQL 是以「國際標準組織 (ISO)」 和「美國國家標準局 (ANSI)」 所頒佈之 SQL 標準所定義的語言延伸模組。Transact-SQL 是使用 SQL Server 的核心。與 SQL Server 執行個體通訊的所有應用程式，都藉由將 Transact-SQL 陳述式傳給伺服器來做到這一點，不論應用程式的使用者介面為何，都是如此運作。

在本次的實作中有幾個部分是和老師課本中所使用的標準語法略有差異，茲整理如下：

1. 資料定義的語法與DDL

A. CREATE DATABASE或TABLE：執行完後要按Refesh才看得到新建的Database或Table。
B. 若資料表或屬性名稱與系統保留字相似，須加雙引號(“”)。

C. 資料表中原設定為TIMESTAMP的屬性必須先改成DATETIME，等資料記錄新增完成後再改回來，原因是TIMESTAMP只能由系統直接抓取系統時間，無法透過INSERT INTO語法新增
D. 對欄位進行Alter或Drop作業時，需在欄位名稱前加上“COLUMN”否則會被當成CONSTRAINT，而且不能加CASCADE。
2. 查詢句的語法

A. Date和Time的型態值可以直接與數字字串做比較。
B. MS SQL Server不支援IN左邊的記錄也可包含兩個或兩個以上的屬性。

C. MS SQL只提供INNER JOIN和OUTER JOIN的功能，並未提供NATURAL JOIN功能。
D. 彙總查詢部分，需將AVERAGE()換成AVG()。
3. 資料更新

A. VIEW不包含任何關聯鍵(key)，但是在MS SQL Server中可以被執行，只要符合修改條件的都會被修改。
B. VIEW由兩個或以上個資料表所JOIN而成，但是在MS SQL Server中可以被執行。

4. 其他進階語法

A. 在MS SQL Server中的語法為CREATE TABLE而非CREATETAB。

B. 在MS SQL Server中只能個別授與Table的管理權限，不能把多個Table放在同一個陳述句中。

C. 取消權力中需考慮轉移，因此後面必須加上CASCADE描述。

D. MS SQL Server不支援CREATE ASSERTION。

E. 在MS SQL Server中使用CLUSTERED而非CLUSTER，而且置放位置不同。

上述經由測試實作方式發現差異之處，亦即其實雖然按SQL92標準，但其實際上資料庫會因為其特性而做調整，但基本上仍須考量功能的配合，部分也增加自動校正機制，是方便不過也會對使用者產生困擾，綜上所述本組針對基本功能加以測試，希望藉此機會能對此資料庫初步進行瞭解。
七、心得報告：包括對這個PROJECT和本門課的感想。

D934020006 高浩雲的感想：
經過了18週126個日子，資料庫專題課程也接近尾聲，隨著課程即將結束，接踵而來是期末考的壓力，學生也有所感觸，不過修行仍在個人，因此也希望自己能掌握住精髓，不至於未來在工作應用上被人唬住，這應該也是本學期修課的附加價值，以下藉些許版面抒發幾點心得：
1. 果然要下功夫，老師說至少每週四小時，但對我這個過去沒修過課的人而言，要加四倍時間還不見得弄懂，雖然有影音檔加持，卻仍是不敵先天的因素，所以我認為上課討論的方式好處是對觀念的進一步釐清，現在想想應該要順便上專班的課程，但是角色太多，時間真是不夠用，這也是在職身份學生的悲哀。

2. 專題的訓練可以更釐清上課所學，不過箇中的藝術還真是要用心體會，期末專案考驗上機的功力，但卻也把過去不曾接觸或實作的我弄得暈頭轉向，果然頭一次碰到不是單純用「念、理解」的就可以懂得科目。但是一回生，總會二回熟，只好咬牙努力整理，對同組的春旺真不好意思，當然又是獲得另一種學習體驗。
3. 論文的報告給個人新的體驗，這類的文章對我過去而言簡直像天書，不過修課過程中無論解習題或是報告，在同組的同學幫忙下弄懂感覺還不錯，也體驗團隊學習應該是本課程的重點，個人可以感受到並在其間獲得寶貴的學習經驗是一大收穫，無論如何，腦筋還是要更靈活些，只是不知道跟年紀有沒有關係。
最後對於課程的模式個人並無多大意見，其實比較直接感受的到是基礎的不同，過去未曾接觸這樣的課程，或是個人必須努力的，當然體認相當的投入是必要的，個人深刻體驗到多做應該事學習本課程的不二法門，但是在短時間內要弄懂，還要應付變形題目，雖然老師說簡單，但還真是不容易，也代表或許學的不夠紮實，想想雖然以後不一定教這門課，但相信對我的工作上應該還是很有幫助的。

D934020009 魏春旺的感想：

這已經是第三次修資料庫了，也是學得最深入也更完整的一次，雖然辛苦的付出了心力和時間，但是也相當高興能夠學到東西。有以下幾個建議給老師當作未來開課之參考。

1. 上課影音檔的品質：建議老師可以找好一點的錄影設備把前面的部份再錄一次，並且依照不同的單元做適當的切割，這樣可以讓學生很容易進行預習與複習。

2. 網大教室的經營：雖然這是一門在實體教室上的課，但是同儕的互動有助於課程的學習，或許老師可以鼓勵同學們在網大教室中分享學習經驗或討論問題。

3. 專案與習題的分組：有一些碩士班的學弟妹沒有資管背景，我看他們真的學得很辛苦，建議老師可以考慮異質分組，或許對這些同學會有所幫助。

最後，非常感謝老師的用心教導，您認真上課的精神也是我要好好學習的。
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